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Visti gli artt.30 e =eguenti del D.P.,R. 7 gennaio 1956,
n,164, contenente norme per la prevenzione degli intortunz
nellie costruzioni;

Visto il decreto ministerazale 2 settembre 1968 (G.U.n.242

&

¥ _ ) . . .
éﬁ del 23 settembre 1568}, relativo al riconoscimento di alcuns mi
%% sure tecniche di sicurezza per i ponteggi metallici fissi, so-
§§ stitutive di quelle 1ndicate nel D, P.R. 7 gennaio 1956, n;l164;
.%% Vista la domandz con la gqualte codesta ditta ha chiesto di
§: essere autorizzata sll’impiego dal ponieggio metaliico fisso a
§\ teigin prefabbricato di cul codesta ditta stessa & fabbricante;
‘; Vista la relazione tecnica, a corredo della predetta doman
E da di autorizzawzione prodetts 11 €.€.77

% e le integrazicni: e modifiche delia stessa relazione tecnica,

: Vistl 1 certificati di prova allegati alls predeita docu

mentazicne tecnica:
\ Sentito il parere del Consiglio nazionale delle ricerche;

b DO/dag o/ o



Sentito il parere della Commissione consultiva permanente

per la prevenzione degli infortuni e 1'igiene del lgvoro;

5 I AUTORTIZZA

ltimpiego del ponteggio metallice fisso a telaio prefabbricato
composto con gli elementi e realizzato secondo gli schemi risul
tanti dellialiegato n.1 e =i approvano le istruzioni di cui al-
1'allegato n.2, per il calcolo di ponteggi métallici di altezza
supericre a 20 m. 2/0 altre opere provvisionali di notevole impor
tanza e complessita, 1 guali - ai senei dell'art.32 del D.P.R. 7
gemnaio 1956, n.164 - devono essere realizzati su progetto firma
tc da ingegnere o architette abilitato a norma di legge all’eser
cizio della professione,

Gii allegaii n.1 e n.2 formanc parte integrante della pre-
sente autorizzazione.

Questa si intende ritasciata per il ponteggio metallico fis
so composto con gli elementi aventi le caratteristiche tecniche e
dimensionali risultanti dailia relazione tecnica, sue integrazioni
e modifiche, e dai certificati alla stessa allegati. Copia di ta
le documentazione resta depcsitata presso guesto Ministero e pres
so 1i'Ispettorato provinciale del lavore cui la presente & ciretia
per conoscenza,

La vaiidita della presente autorizzazione, oltre all'osser-
vanza delle vigenti disposizicni legislative, regolamentari e di

buona tecnica, @ subcrdinata alle seguenti specifiche condizioni:

1) - Sia consentitc 1l controllo, anche presso eventuali foz
nitori,; della produzione, mediante consegna o prelieve da parte di
questo Ministero o dell®Ispettorato del tavoro ) che ne rilascianco

apposita dichiarazione - di campicni degli elementi costituenti il

e/o
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nentegeic in numerce sufticiente ad effettuare le analisi, le

prove e le ricerche necessarie;

2) Sia consegnata - all'attc della vendita, del ncleggio
o della conecessione in uso a qualsiasi titole - copia della pre
sente antorizzaszione e delle vparti della relarzione itecnica (capi
tolil 4,5,6 e [} concernanti 11 calcolo del ponteggic, le istruzio
ni per le prove di carico, le istrunicar di montaggio, impiiego e
smontaggio, gLl schemi tipe di1 penteggio,

La copia di questi ultiml capitoli delta relazione tecnica

-~ da depositare presse 1o scrivente e il predetto Ispettorato pro-

vincinle det lsvoroe - deve essere redatta in un unico testo, tenen-

do_conte delie integranicni e medifiche aila relazione, citate nel-

La premessa .

3) L'impiego di elemanti non contemplati dalla presente auto

rixzazione, per la realizzazione di penteggi secondo gli schemi di
cul ali'allegate n.l, non & amessc,
l'a presente gutorizzmzione pud essera sospesa 0 revecata in caso

di accertate inosservanze alle vigenti disposizioni ed alte predet

te condizicni, previa constatazione degli addebiti.
? =
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PREMESSA

Si precisa che per lo stesso tipo di telaio sono stati presi in
esame tre schemi di montaggio:

A = Pre-Pont BF 105/C
B = Pre-Pont BF 105/7
C = Pre-Pont BF 105/D

Pertanto nella seguente relazione ogni volta che il diverso schema
di montaggio richiedera una differenziazione nel capitolo o nel
capoverso in esame, essi verranno contrassegnati con la lettera
corrispondente al particolare schema di montaggio.

NOTA: il simbolo & deve leggersi sempre o.



CAPITOLO IV (A)

CALCOLO DEL PONTEGGIO
NELLE CONDIZIONI DI IMPIEGO

Premessa

Siinforma che le calcolazioni sono state effettuate con appros-
simazioni dell’'ordine del 2 %, che si ritengono accettabili tenendo
conto delle ipotesi di calcolo formulate, le quali danno valori lar-
gamente approssimati per eccesso (e quindi in favore della si-
curezza).

4.1. Calcolo del ponteggio da costruzione

4.1.1. Generalita

Si assume per il ponteggio lo schema riportato nell’Allegato « A, »
che prevede 10 4 1 ripiani aventi, tra loro, la distanza di 2 m per
un’altezza totale (misurata dal piano di appoggio delle basette
all’estradosso del tavolato pil alto) pari a m 19,80 4 2,00 circa.

Interasse longitudinale tra i telai m 1,80; larghezza del ponteggio
m 1,05.

Ogni piano € provvisto anteriormente di due correnti parapetto.

Posteriormente & previsto un corrente ad ogni piano posto sotto
il traverso del telaio.

Sono previste le seguanti diagonali:
a) nel piano longitudinale anteriore una diagonale per modulo;

p) nel piano trasversale orizzontale un ordine di diagonali in
pianta, per tutta la lunghezza del ponteggio, a piani alternati;

c) nel piano trasversale verticale, la funzione di controventamento
& esercitata dagli stessi telai del ponteggio.

Per le calcolazioni si adotta il metodo semplificato in quanto nella

schematizzazione del ponteggio sono soddisfatti i seguenti re-

quisiti:

—- un ancoraggio ogni 22 mq di facciata

— snellezza delle aste portanti non superiore a 200 per le mem-
brature principali e a 250 per quelle secondarie.

Ponteggi Tubolari S.p.A.
Autorizz.- Minister. n. 20524/PR 7-B2 del 10-3-78 11




4.1.2. Valutazione dei carichi

1)

Peso proprio del ponteggio

Considerato che il peso proprio della parte metallica di pon-
teggio per mq di facciata & p = 8,3 Kg/mgq, il peso proprio
afferente ad una stilata alta (20 m + 2), &:

P, = px22x1,80
8,3x22x1,80
P, =~ 330 Kg.

=0
il

Carichi di esercizio

Vengono assunte le seguenti ipotesi di carico:

n. 1 impalcato con carico di esercizio di 300 Kg/mg;

n. 1 impalcato con carico di esercizio di 150 Kg/mq;

n. 4 piani di tavolato con peso propric per ripiano di 30 Kg/mg.
|| carico complessivo trasmesso al ponteggio é€:

Qe = 570 Kg/maq.

Il carico al piede di una stilata per una larghezza dell'impaicato
a = 1,00 m, risulta:

Pes = Qi Xax1,80

Pes = 570x1,00x1,80

Pes =~ 1020 Kag.

3) Carico totale al piede wuella stilata

P = P, + Pes
P = 330 4+ 1020 =~ 1350 Kg.

4) Azione del vento

12

L'azione de! vento viene valutata in conformita alle istruzioni
CNR - UN! 10012/67 zona 2

q-20 = 80 Kg/ma.

L'azione del vento su un modulo (vedi Aliegato « By », fig. 1)
viene calcolata valutando le superfici investite dal vento (con-
siderando sia quella interna che quella esterna).

e Ponteggi Tubolari S.p.A.
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a) Superfici della parte metallica (per un modulo)

— 1 Telaio (0,048 x 4,00) = 0,192 m?
— 1 Corrente di parapetto & 27 (0,027 x 1,80) = 0,049 m’
— (*} 1 Corrente di parapetto @ 27
(0,027 x 1,80) = 0,049 m?
— 1 Diagonale in vista & 27 (0,027 x 2,02) = 0,054 m?
— 1 Diagonale in pianta & 27 (0,027 x 2,02) = 0,054 m?
— 1 Corrente posteriore @ 27 (0,027 x 1,80) = 0,049 m?
Totale superfici investite Su = 0,447 m?
b) Superfici della parte in legname (per un modulo)
— Tavola fermapiede 0,20 x 1,80 = 0,36 m?
— Impalcato 0,05 x 1,80 = 0,09 m?
Totale superfici investite S =045 m°

Considerando che un ponteggio nelle condizioni peggiori viene
eretto a ridosso di un edificio a strutture intelaiate aperte, la
azione di schermo esercitata da detto edificio pud essere va-
lutata pari ad una riduzione del 40 %0 della sollecitazione rela-
tiva ad un ponteggio isolato.

L’azione de!l venio su un modulo risulta:
N, = 1,04 {(Sn + S)) x 80

Ny = 1,04 (0,447 + 0,450) x 80

N, = 74,50 Kg.

4.1.3. Momenti sui montanti del telaio

a) Momento dovuto ali’azione del vento

Si ammette che la pressione del vento applicata all’innesto di
due telai sovrapposti sia eguale a quella dovuta ad un modulo
(Ny).

Ad ognuno del due telai viene applicata una forza, coassiale

con il traverso, pari a .
2

{*) Non strutturale ma in funzione di secondo parapetio.

(EIP Ponteggi Tubolari S.p.A.
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il momento da prendere in esame su ogni montante & quello
in corrispondenza dello spicco della curva del telaio.

Se h & la distanza tra il piede del montante e il punto di spicco
della curva, il momento in questione su un montante dovuto

all’azione del vento é:

Ny 1
M, = &= —— X — X h
2 2
74,50 1
My = * ——— X — X 1,40
2 2

M, = =+ 26,2 Kgm = = 2620 Kgcm.

Momento dovute al carico d’esercizio

il momento da prendere in esame su ogni montante si ha in
corrispondenza dello spicco della curva del telaio.

Per

g = sovraccarico esterno

a = lunghezza del traverso

b = distanza tra le stilate

h, = distanza tra il piede del montante e 'asse del traverso

I, = momento d'inerzia rispetto all’asse neutro della fles-
sione semplice della sezione normale dell'insieme tra-
verso-curva

. = momente d'inerzia rispetto all’asse neutro della fles-
sione semplice della sezione normale cel montante

2 h
K = X
b a
Il momento in corrispondenza dell’incastro tra montante e

traverso
gxa’b

Mo:

4 (ZK -+ 3)
Considerando in prima approssimazione [, eguale alla somma
del momento d'inerzia della traversa e di quello della curva
presi nella sezione mediana del telaio e ciascuno rispetto al
proprio asse neutro della tensione semplice.

, FPonteggi Tubolari S.p.A.
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10,65 4 2,44 2,00
K =~ e = 2,48
10,65 1,00

330x1x1x1,80

MQ:_""

4(2x246 + 3)
M, = — 1870 Kgem.

I momento in corrispondenza dello spicco della curva del
telaio risulta quindi:

h
Mm - Mo K —
hy
1,40
Mn = — 1870 x — = 1310 Kgom.
2,00

¢) Il momento totale da prendere in esame sul montante, dovuto
al vento ed ai carico di esercizio, stando 'andamento lineare
dei due diagrammi dei montanti si applica il criterio di cui al
punto 4.4.1.1. della tabella CNE -UN! 10011/67, &:

M = — (My -+ Ma) X 0,75
My = — (2620 + 1310) x 0,75
M. = — 3930 x 0,75

M. = 2950 Kgcm.

4.1.4. Verifica del montante del ponteggio

Per un carico minimo di collasso per montante risultante daije
prove di insieme (vedi certificato n. 176939 del Laboratorio ENP}
di Monteporzio Catone allegato) é:

P.r = 3750 Kg.
La sollecitazione critica risulia
PCT‘
8¢ = ——-
A
dove A & 'area della sezione del montante
3750
§c = = 910 Kg/cmaq.
413

Panteggi Tubolari S.p.A,
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&c
Dal rapporto —— tra la tensione critica e la tensione di snerva-

&S
A

mento & possibile ricavare il rapporto —— tra la snellezza effet-
Ap
tiva e la snellezza corrispondente al limite di validita del com-

portamento in fase puramente elastica ()\p = nVBE_ ) attra-
S

verso il prospetto 4-1 delle istruzioni CNR - UNI 10011/73 e quindi
& possibile definire la sneliezza A

~ &C
— =0 | =
~p s

3¢ = 910 Kg/cmq
ts = 2400 Kg/cmg

3¢ 910
— = —— = 0,379
5s 2400

1

¢ (0,379) = 1,51

P
p == GE

&S
wp = 3,14 21000

4
wp = 93,0
no= Ap X 1,51
= 93,0 x 1,51
» = 140
ray Ponteggi Tubolari S.p.A.
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Dalla relazione:
Bl

i
dove:

i = raggio d’inerzia della sezione trasversale de! montante
l, = distanza verticale tra gli ancoraggi

si ottiene il coefficiente sperimentale di vincolo

i X A
FP, —
lo
1,61 x 140
r@ —
400
B = 0,56

La verifica di stabilita del ponteggio pud essere limitata a quella
di stabilitd locale del montante precompresso {(vedere istruzioni
CNR - UNI 10011/73 punto 4.4.1)

w P M:
5 e EN + BI\A == "'r' "g.. 8amm
A 1,5 * Pm
1l———) W
PCI‘
dove
P. = carico al piede di un montante dovuto a! peso proprio e
al carico di esercizio (P/2)
o) = coefficiente di amplificazione dei carichi relativo alla
snellezza del montante e deducibile per gli acciai tipo 1
dal prospetto 4.11.C. della Tabella CNR-UNI 10011/73
A = area della sezione del montante
M¢ = momento totale sul montante (vedi 4.1.3.)
P.. == carico minimo sperimentale di collasso del montante
W = modulo di resistenza della sezione

n Ponteggl Tubolari S.p.A.
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3. = tensione ammissibile per il materiale per la condizione

di carico 1l
2,64 X 675 2850
F = —— -
1,5 X675
413 (1 — ————) X 4,42
3750

7

— 430 - 915 = 1345 < 1800 Kg/cmaq.

4.1.5. Verifica del collegamento assiale del montanti

La pressione del vento su dce moduli liberi (vedi All. « By » fig. 2)
guando non si tiene conto dell’azione di schermo esercitata dal-
i'edificio (vedi 4.1.2.), risulta:

Ny = 1,2 (Sn + S¢) Xx 80 x 2

Nv = 1,2 (0,447 + 0,450) x 80 x 2

N,V = 172 Kg
Lo sforzo sul collegamento assiale e:
hs
X e N’v
a
2,00
K = 172 —
1,00
X = = 344 Kg.

Poiché il carico minimo di rottura del collegamento assiale {vedi
punto 3.6.) & di y == 4770 il coefficiente di sicurezza risulta
y 4770

a4 —— —— ————a—

X 344

Il

13,90 = 2,2

4.1.6. Verifica delle diagonali

4.1.8.1. Verifica delia diagonale in visla

Si suppone che le diagonali in vista stabilizzino entrambi i mon-
tanti della stilata.

Ponteggi Tubolari S.p.A,
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Chiamato P il carico totale al piede della stilata lo sforzo tagliante
(fittizio) &
P
T = o —
100

deve w € il coefficiente relativo alla snellezza critica A de] mon-
tante (A = 140 nel nostro caso)

1350
T = 2,64 —— = 35,50 Kg.
100
Lo sforzo della diagonale é:
T*
Nd =
COsS«

Essendo « I'angolo che la diagonale forma con il piano orizzon-
tale = 31°10’

35,50
Ne = = 41,40 Kg.

0,86
Pertanto si verifica che:

Na X 04

g = ‘-<~. 5a1mm

Sq
dove
Sa = area della sezione della diagonale
la = lunghezza della diagonale
ila = raggio di inerzia della diagonale

A = snellezza della diagonale
wa == coefficiente relativo alla snellezza della diagonale

la 2,02
:ﬂd = — = 232
i 0,877
we = 6,69
41,40 x 6,69
5 = = 152 Kg/cmg < 1800 Kg/cmgq.
1,82

Ponteggi Tubolari S.p.A.
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Dalle prove di trazione condotte sugli schemi di irrigidimento di
facciata (vedi certificazione n. 141175-141179 del Laboratorio
ENPI di Monteporzio Catone) risulta un carico minimo di rottura

Ay = 3450 Kag.
Pertanto il grado di sicurezza degli attacchi risulta
Aq 3450

Il

V = = 945 = 272

T 35,50

Dalle prove di compressione condotte sugli schemi di irrigidi-
mento di facciata (veri certificazione n. 141190 - 141194 del Labo-
ratorio ENPI di Monteporzio Catone) risulta un carico minimo di
rottura

A. = 310 Kg.

Il grado di sicurezza risulta quindi
A. 310

V = = = 8,75 2 2,2
T 35,50

4.1.6.2. Verifica delle diagonali in pianta all’azione del vento

Le diagonali in piania vengono verificate per accertare la capa-
citd di trasmettere all’ancoraggio le azioni dovute al vento.

Previsto un ordine completo di diagonali in pianta ogni due piani
di ponteggio, una diagonale trasmette I'azione del vento relativa
a due moduli (2Nv).

Se B & l'angolo che la diagonale forma con il corrente lo sforzo
nella diagonale & per f = 31°10’

2 Ny
Np =
sen §
2x74,50
N, = ———
sen 3
2x74,50
N, = ———— = 286 Kg.
0,52
Ponteggl Tubolari S.p.A.
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Pertanto si verifica che:

Np Xwp
8 = é. aamm
Sp
dove:
S, == area della sezione della diagonale
I, = lunghezza della diagonale
i = raggio di inerzia della diagonale

Ls = snellezza della diagonale
w, = coefficiente relativo alla snellezza della diagonale

I, 202
by = = = 232
ip 0,877
w, = 6,69
286 x 6,69
R = 1050 < 1800 Kg/cmagq.
1,82

Atteso che dalle prove di trazione condotte sugli schemi di irri-
gidimento in pianta (vedi certificato n. 141200 - 141204 de! Labo-
ratorio ENPI di Monteporzio Catone) risulta un carico minimo di
rottura di A, = 3750 Kg, il grado di sicurezza degli attacchi delle
diagonali risulta:

A, 3750
= — = 25 = 22
2 Ny 2x74,50

Atteso che dalle prove di compressione condotte sugli schemi di
irrigidimento in pianta (vedi certificazione n. 141205 - 141209 del
Laboratorio ENP! di Monteporzio Catone) risulta un carico mi-
nimo di collasso A«ie = 450 Kg, il grado di sicurezza risulta:

Accit 450
= =3 = 22
2 Ny 2x74,50

4.1.7. Verifica delle stilate alle azioni taglianti

Il telaio deve essere in grado di assorbire gli sforzi orizzontali
derivanti dalle azioni instabilizzanti imputabili alla snellezza della
stilata.

H Ponteggi Tubolari S.p.A.
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Il telaio va quindi verificato per resistere nel suo piano ad uno
sforzo tagliante

wh

T = —— (vedi 4.1.6.1)
100

T = 35,50 Kg.

Atteso che dalle prove di rigidezza condotte sul collegamento
trasversale offerto dal telaio (vedi certificazione n. 141165 - 141169
del Laboratorio ENPI di Monteporzio Catone) & risultato che per
valori di T = 500 Kg si ottengono ancora delle frecce residue

accettabili, il coefficiente di sicurezza della stabilita della stilata
risulta:

T 500

—_—— ~ 14 = 22

T 33,50

4.1.8. Verifica degli ancoraggi

Gli ancoraggi sono sottoposti all’azione dovuta al vento ed a quella
dovuta agli sforzi di stabilizzazione della stilata.

— Vento
Con la schematizzazione prevista, su ogni ancoraggio gravano
6 moduli (vedi All. « By » - fig. 3).
Lo sforzo sull’ancoraggio dovuto al vento {vedi 4.1.2.) &:

Sy = BNy = 6x74,50 ~ 445 Kg.

— Stabilizzazione della stilala

Con la schematizzazione prevista ogni ancoraggio deve sta-
bilizzare 3 stilate (vedi All. « By » - fig. 3}: lo sforzo trasmesso
sull’ancoraggio & (tenuto conto del valore T* indicato al punto
4.1.6.1.):

8 = 3T = 3x3550 = 107 Kg.

L.o sforzo totzle sull’ancoraggio &:
ST = SV + Ss
Sr = 445 + 107 = 552 Kg.

"1. Por"ceggl Tubolari SDA.
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— Yerifica dellancoraggio a cravaila realizzalo mediante tubi e

giunti ortogonali

Nel caso in cui I'ancoraggio sia realizzato mediante cravatta
costituita da giunti e tubi (vedere particolar] su Allegato « A »)
occorre che questi elementi siano del tipo autorizzato e che
it frattile 5 %o, Ng risultante dalle prove di scorrimento su giunti
protetti sia

Ng = 2S¢

Verifica dell’ancoraggio a sbadacchio con anelie

Nel caso in cui l'ancoraggio sia realizzato mediante sbadac-
chio con anello (vedere particolari su Allegato «A;), qusasto
ultimo deve essere cosiituito da un tondo in acciaio avente
diametro non inferiore a 6 mm.

In tale condizione si ha:

St
5 — \<... 6amm
2 r?
552
5 =
23

5 = 982 Kg/cmg < 1600 Kg/cmagq.

L'anello deve essere adeguatamente annegato in parii stabili
della struttura.

4.1.9. Verifica del corrente interno zlf’azione del vento

II corrente interno, per effetto deli’azione del venio, viene solle-
citato, se le diagonali in pianta formano un angolo 8 col corrente

Ne

31° 107, da uno sforzo

2 Ny

tg B
2 X 74,50

0,60
== 248 Kq.
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Si deve verificare

Ne X v
8 = "=<\ Samm
Se

S. = area della sezione del corrente
le = lunghezza de!l corrente
[ raggio d’inerzia del corrente

I

*. = snellezza del corrente

w. = coefficiente relativo alla snellezza del corrente
o 180

de = = = 205
e 0,877

we = 5,29
248 x 5,29

53 = = 720 Kg/cmqgq < 1800 Kg/cmg.

1,82

4.1.10 Verifica del telaio ai carichi di esercizio

Il momento massimo nella mezzaria del traverso per un carico
ripartito q é:

2k+1 gxa®xb h

M. — . .
2K+ 3 8 h

ove:

g = sovraccarico esterno

a = lunghezza del traverso

b = distanza tra le stilate

h = distanza tra il piede del montante e il punto di spicco della
curva

h, = distanza tra il piede del montante e I'asse de!l traverso

h. = momento d’inerzia rispetto all’'asse neutro della flessione
semplice della sezione normale dell’insieme traverso curva

i = momento d’inerzia rispetio all’asse neutro della flessione
semplice della sezione normale del montante

- ®Y Ponteggi Tubolari S.p.A.
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[P hy
K = X
L a

Per I, vedi quanto detio al 4.1.3.b.
10,65 + 2,44 2,00

k =~ X = 2,46
10,65 1,00
2x2,46 + 1 330x1x1x180 1,40
2x246 + 3 8 2,00

M. = 38,80 Kgm.
Per la verifica occorre che:

M.
5 — é aamm
w
3880 Kgcm
& =
442 cm?®

5 = 880 Kg/cmq < 1600 Kg/cmq

4.1.11 Verifica dell'impalcato

Gli impalcati possono essere realizzati con le seguenti caratte-
ristiche minime:

a) tavole semplici in legno 5x20
b) tavole semplici in legno 4x30

Per questi tipi di impalcaio & stata, di seguito, condotta verifica
statica.

Qualora limpalcato venisse realizzato con altri tipi di materiale
dovra essere condotta caso per caso apposita verifica statica.
L'ipotesi di calcolo adottata prevede la verifica per un carico di
330 Kg/mq compreso il peso proprio delle tavole, uniformemente
distribuito oppure per un carico concentrato di 120 Kg in mez-
zaria, oppure per 2 carichi di 120 Kg concentrati, distanziati tra
foro di 90 cm e posti nella posizione di massimo momento flet-
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tente; notiamo che questa ultima condizione di carico coincide
con la precedente.

Gli appoggi della tavola sono ad interasse di cm 180.
| risultati delle verifiche sono stati raccolti nella seguente tabella:

impalcato tipo impalcato tipo
«a» « b »
Carico
uniformemente — 32,2 Kg/cmqg = 33,5 Kg/cmqg
distribuito
Carico
concentrato = 65 Kg/cmg = 68 Kg/cmg

4.1.12 Verifica di elementi particolari

Poiché per la realizzazione di elementi particolari (interruzicne

di

una o di due stilate per passi carrai, raddoppio del montante

per il montaggio di apparecchi di sollevamento, parasassi) si
impiegano giunti e tubi, si specifica quanto segue:

1)
2)

3)

26

Il materiale impiegato & di tipo autorizzato.

L.a realizzazione (vedi Allegato «A:») avviene nel rispetto dello
schema tipo autorizzato,

l.a realizzazione di questi elementi particolari & stata studiata,
come risulta dall’allegato A, in modo che le maggiori solleci-
tazioni conseguenti a queste particolari situazioni di carico
rispetto a quella “standard” esaminata in questo capitolo, ri-
sultino totaimente assorbite dai tubi e giunti previsti oltre il
ponteggio a telai, per la realizzazione di questi elementi par-
ticolari. Essendo altresi questi schemi particolari, per quanto
riguarda il tubo e giunto, stati studiati nel rispetto degli schemi
autorizzati, per il tubo e giunto & stata omessa ogni calco-
lazione.

(Vedi approvazione ministeriale per tubi e giunti, Protoc. 8/RL
23286 12/1/A-2 del 24 febbraio 1973).
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CAPITOLO 4° (B)

CALCOLO DEL PONTEGGIO
NELLE CONDIZIONI DI IMPIEGO

Premessa

Si informa che le calcolazioni sono state effettuate con appros-
simazioni dell’ordine del 2 %, che si ritengono accettabili tenendo
conto delle ipotesi di calcolo formulate, le quali danno valori lar-
gamente approssimati per eccesso (e quindi in favore della si-
curezza).

4.1, Calcolo del ponteggio da costruzione

4.1.1. Generalita

Si assume per il ponteggio lo schema riportato nell’Allegato « A, »
che prevede 10 + 1 ripiani aventi, tra loro, la distanza di 2 m per
un‘altezza totale (misurata dal piano di appoggio delle basette
all’'estradosso del tavolato piu alto) pari a m 19,80 + 2,00 circa.

Interasse longitudinale tra i telai m 1,80; larghezza del ponteggio
m 1,05.

Ogni piano & provvisto anteriormente di un telaietto parapetto.
Posteriormente & previsto un corrente ad ogni piano posto sotto
il traverso del telaio.

Sono previste le seguenti diagonali:

a) nel piano longitudinale anteriore un telaietto parapetto per
modulo;

b) nel piano trasversale orizzontale un ordine di diagonali in
pianta, per tutta la lunghezza del ponteggio, a piani alternati,

c) nel piano trasversale verticale, la funzione di controventamento
& esercitata dagli stessi telai del ponteggio.

Per le calcolazioni si adotta il metodo semplificato in quanto nella
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schematizzazione del ponteggio sono soddisfatti i seguenti re-
quisiti:

— un ancoraggio ogni 22 mq di facciata

— snellezza delle aste portanti non superiore a 200 per le mem-

brature principali e a 250 per quelle secondarie.

4.1.2. Valutazione dei carichi

1) Peso proprio del ponteggio

Considerato che il peso proprio della parte metallica di pon-
teggio per mqg di facciata & p =~ 8,3 Kg/mq, il peso proprio
afferente ad una stilata alta (20 m + 2), é:

P, = px22x1,80
P, = 83x22x1,80
P, =~ 330 Kg:

2) Carichi di esercizio

Vengono assunte le seguentii ipotesi di carico:

n. 1 impalcato con carico di esercizio di 300 Kg/mag;
n. 1 impalcato con carico di esercizio di 150 Kg/maq;
n. 4 piani di tavolato con peso proprio per ripiano di 30 Kg/mgq.

| carico complessivo trasmesso al ponteggio é:
Qo = 570 Kg/mq

Il carico al piede di una stilata per una larghezza dell'impalcato
a = 1,00 m, risulta:

Pes = (it Xxax1,80
Pes = 570x1,00x 1,80
Pes =~ 1020 Kg.

3) Carico totale al piede della stilata

28

P = P, + Pes
P = 330 4 1020 =~ 1350 Kag.
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4) Azione del vento

L’azione del vento viene valutata in conformita alle istruzioni
CNR - UNI 10012/67 zona 2

q-20 = 80 Kg/maq.

l.’azione del vento su un modulo {vedi allegato «B,» fig. 1)
viene calcolata valutando le superfici investite dal vento (con-
siderando sia quella interna che quella esterna).

a) Superfici della parte metallica (per un modulo)

— 1 telaio (0,048 x 4,00) = 0,192 m?
— 1 telaietto di parapetto & 27 (0,027 x 1,80 x

2+ A) = 0,152 m?

— 1 diagonale in pianta & 27 (0,027 x2,02) = 0,54 m’

— 1 corrente posteriore & 27 (0,027 x1,80) = 0,049 m?

Totale superfici investite Sa = 0,447 m?

b} Superfici della parte in legname (per un modulo)

— Tavola fermapiede 0,20 x 1,80 = 036 m*
— Impalcato 0,05 x 1,80 = 0,083 m’
Totale superfici investite S, = 045 m®

Considerando che un ponteggio nelle condizioni peggiori viene
eretto a ridosso di un edificio a strutture intelaiate aperte, la
azione di schermo esercitata da detto edificio pud essere va-
lutata pari ad una riduzione del 40 %/ della sollecitazione rela-
tiva ad un ponteggio isolato.

l’azione del vento su un modulo risulta:
N, = 1,04 (Sn + S)) x 80

N, 1,04 (0,447 + 0,450) x 80

N, = 74,50 Kg.

I

4.1.3. Momenti sui montanti de!l telaio
a) Momento dovuto ali’azione del vento

Si ammette che la pressione del vento applicata all'innasto di
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due telai sovrapposti sia eguale a quella dovuta ad un modulo

(Ny).

Ad ognuno dei due telai viene applicata una forza, coassiale
Ny

con il traverso, pari a .
2

I momento da prendere in esame su ogni montante & queilo
in corrispondenza dello spicco della curva del telaio.

Se h & la distanza tra il piede del montante e il punto di spicco
della curva, il momento in questione su un montante dovuto
all’azione del vento é&:

Ny 1
M, = = X — X h
2 2
74,50 1
My = £ — X — x 1,40
2 2

M, = = 26,2 Kgm = =+ 2620 Kgcm.

Momento dovuio al carico d’esercizio

Il momento da prendere in esame su ogni montante si ha in
corrispondenza dello spicco della curva del telaio.

Per
q = sovraccarico esterno
a = lunghezza del traverso
b = distanza tra le stilate
h, = distanza tra il piede del montanie e I'asse del traverso
. = momento d’inerzia rispetio all’asse neutro della fles-
sione semplice della sezione normale dell'insieme tra-
verso-curva
I, = momenio d’inerzia rispetto all’asse neutro della fles-
sione semplice della sezione normale del montante
P h,
K = X
I a
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Il momento in corrispondenza dell'incastro ira montanie e
traverso

gxa’b
M, =

4 (2K + 3)

Considerando in prima approssimazione |, eguale alla scmma
del momento d’inerzia della traversa e di quello della curva
presi nella sezione mediana de! telaio e ciascuno rispetto al
proprio asse neutro della flessione semplice.

10,65 + 2,44 2,00
X = 2,46
10,65 1,00

330x1x1x1,80

K

I

M() _
4 (2% 2,46 + 3)

M, = — 1870 Kgcm,

i momento in corrispondenza dello spicco della curva del
telaio risulta quindi:

n
Mo = Mo X —
h
1,40
Mn = — 1870 x —— = 1310 Kgcem.
2,00

[ momento totale da prendere in esame sul montante, dovuto
al vento ed al carico di esercizio, stando I'andamento lineare
dei due diagrammi dei montanti si applica il criterio di cui al
punto 4.4.1.1. della tabella CNR - UNI 10011/67, &:

M = — (My + Ma) X 0,75
M, = — (2620 + 1310) x 0,75
M. = — 3930 x 0,75

M: = 2950 Kgcm.

4.1.4. Verifica del montante del ponteggio

Per un carico minimo di collasso per montante risultante dalle
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prove di insieme (vedi certificato n. 176944 del Laboratorio ENPI
di Monteporzio Catone allegato) é:

P.. = 3900 Kag.

La sollecitazione critica risulta
Per

6C =
A

dove A & l'area della sezione del montante

3900
8¢ = —— = 945 Kg/mcaq.
413

gc
Dal rapporto —— tra la tensione critica e la tensione di snerva-
s
A
mento & possibile ricavare il rapporto —— tra la snellezza effet-

Ap
tiva e la snellezza corrispondente al limite di validita del com-

cS

verso il prospetto 4-1 delle istruzioni CNR - UNI 10011/73 e quindi
& possibile definire la snellezza X

A ( ol+; )
—_— l;U —
Ap 3s

5c = 945 Kg/cmq

, . E
portamento in fase puramente elastica ()\p = nV— — ) attra-

ts = 2400 Kg/cmg
e 945

— = — = 0,390
s 2400

A

— = ¢ (0,390) = 1,47
Ap
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AD = = -
sS
2p = 3,14 21000
24
»p = 93,0
A = Apx1,47
A = 93,0x 1,47
A = 1386
Dalla relazione:
Bl
A= —
i
dove:

I = raggio d’inerzia della sezione trasversale del montante
l, = distanza verticale tra gli ancoraggi
si ottiene il coefficiente sperimentale di vincolo

i X A
p = —
lo
1,61 x 136
5 —
400
8 = 0,55

La verifica di stabilita del ponteggio pud essere limitata_a quella
di stabilitd locale del montante precompresso (vedere istruzioni

CNR - UNI 10011/73 punto 4.4.1)

U)Pm Mt
& = 8N 4+ M = . + < Bamm
A 1,5 * Pm
(1——) W
Per
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P. = carico al piede di un montante dovuto al peso proprio e
al carico di esercizio (P/2)

) = coefficiente diamplificazione dei carichi relativo alla
snellezza del montante e deducibile per gli acciai tipo 1
dal prospetto 4.11.C. della Tabella CNR-UNI 10011/73

A == area della sezione del montante

M: = momento totale sul montante (vedi 4.1.3.)
P.. = carico minimo sperimentale di collasso del montante
W = modulo di resistenza della sezione
Sanm = tensione ammissibile per il materiale per la condizione
di carico il
2,52 x 675 2950
P = ——— 4
1,5 X 675
4,13 (1 ———) x 442
3900

5 = 410 + 905 = 1315 < 1800 Kg/cma.

4.1.5. Verifica del collegamento assiale dei montanti

La pressione del vento su due moduli liberi (vedi All. «Bs» fig. 2)
quando non si tiene conto deli’azione di schermo esercitata dal-
I'edificio {vedi 4.1.2.), risulta:

N’v = 1,2 (Sm -+ Sl)X80X2
Nv = 1,2 (0,447 + 0,450) x 80 x 2

Nv = 172 Kag.
Lo sforzo sul collegamentio assiale é:
h;
X = N’V
a
2,00
X = 172 ~—
1,00

X = = 344 Kg.
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Poiché il carico minimo di rottura del collegamento assiale (vedi
punto 3.6.) e di y = 4770 il coefficiente di sicurezza risulta

Y 4770
= —— =~ 13,80 = 2.2
X 344

4.1.6. Verifica delle diagonali

4.1.8.1. Verifica delle diagonali in vista (ielaietio di parapetto)

Si suppone cne il telaietto di parapeito stabilizzi entrambi i mon-
tanti della stilata.

Chiamato P il carico totale al piede della stilata lo sforzo tagliante
(fittizio) &

P
T7° = w

100

dove w & il coefficiente relativo alla snellezza critica L del mon-
tante (A = 136 nel nostro caso)

1350
T = 252 = 34,00 Kg.
100

Considerando idealmente l'effetto del taglio fittizio come quello
di un momento, lo sforzo assiale nei correnti superiore e infe-
riore del islaietio parapetto risulta

T*
Nt = & ——
he
dove h: & la distanza tra i due correnti del telaietio parapetto.
34
Nt = = == 62 Kg.
0,550

Pertanto si verifica che
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Nt X we

8 = ————— ‘"~<~. aamm
St
dove
S, = area della sezione di un corrente del telaietto parapetio
I = lunghezza del corrente del telaietto parapetto

raggio d'inerzia del corrente del telaietto parapetto

At = snellezza del corrente del telaietto parapetto
w: = Coefficiente relativo alla snellezza del corrente del telaietto
parapetto
It 1,72
he = —— = = 197
it 0,877
Wy = 4,90
62,00 x 4,90
5 = = 165 Kg/cmg < 1800 Kg/cmg
1,82

Dalle prove di trazione condotie sugli schemi di irrigidimento di
facciata (vedi certificato N. 141180 -141184 del Laboratorio ENPI
di Monteporzio Catone) risulta un carico minimo di rottura

As = 1380 Kag.

Pertanto il grado di sicurezza degli attacchi risulta
Ad 1380

V = = = 405 = 2.2
T* 34

Dalle prove di compressione condotte sugli schemi di irrigidi-
mento di facciata (vedi certificato N. 141195 - 141199 del Labora-
torio ENPI di Monteporzio Catone) risulta un carico minimo di
rottura

A. = 420 Kg.
[l grado di sicurezza risulta quindi
A, 420
V = = = 123 = 2.2
T 34,00
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4.1.8.2. Veriiica delle diagonali in pianta alfazione del venio

Le diagonali in pianta vengono verificate per accertare la capa-
cita di trasmettere all’ancoraggio le azioni dovute al vento.
Previsto un ording completo di diagonali in pianta ogni due piani
di ponteggio, una diagonale trasmette 'azione de! vento relativa
a due moduli {2Ny).

Se § e I'angolo che la diagonale forma con il corrente lo sforzo
nella diagonale & per § = 31°10’

2 Ny
Ny, =
senf
2X 74,50
N, = ———
sen
2x 74,50
ND = eee————— 286 Kg.
0,52
Pertanto si verifica che:
Np X 0
g = ———— “'-<\ aamm
Sp
dove:
S, = area della sezione della diagonale

lunghezza della diagonale
raggio di inerzia della diagonale

!

Il

A, = snellezza della diagonale
wp, = coefficiente relativo alla snellezza della diagonale
I 202
)\p — = f— 232
ip 0,877
Wy = 6,69
286 X 6,69
5 = = 1050 < 1800 Kg/cmaq.
1,82

Atteso che dalle prove di trazione condotte sugli schemi di irri-
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gidimento in pianta (vedi certificato n. 141200 - 141204 del Labo-
ratorio ENPI di Monteporzio Catone) risulta un carico minimo di
rottura di A, = 3750 Kg, il grado di sicurezza degli attacchi delle
diagonali risulta:

Ap 3750
= —— = 25 = 272
2 Ny 2 x 74,50

Atteso che dalle prove di compressione condotte sugli schemi di
irrigidimento in pianta (vedi certificazione n. 141205 - 141209 del
Laboratorio ENPI di Monteporzio Catone) risulta un carico mi-
nimo di collasso Acrit = 450 Kg, il grado di sicurezza risulta:

Acrit 450
- — =3 > 22
2 Ny 2Xx74,50

4.1.7. Verifica delle stilate zile azioni taglianti

Il telaio deve essere in grado di assorbire gli sforzi orizzontali
derivanti dalle azioni instabilizzanti imputabili alla snellezza della
stilata.

Il telaio va quindi verificato per resistere nel suo piano ad uno
sforzo tagliante

wP

T = —— (vedi 4.1.6.1)
100

T = 34,00 Kag.

Attesc che dalle prove di rigidezza condotte sul coilegamenio
trasversale offerto dal telzio (vedi ceriificazione n. 141165 - 141169
del Laboratorio ENPI di Monteporzico Catone) & risultato che per
valori di T = 500 Kg si ottengono ancora delle frecce residue

accettabili, il coefficiente di sicurezza della stabilita della stilata
risulta:
T 500
= ~ 147 > 2,2
T 34,00
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4.1.8. Verifica degli ancoraggl

Gli ancoraggi sono sottoposti all’azione devuia al vento ed a quella
dovuta agli sforzi di stabilizzazione della stiiata.

— VYentp

Con la schematizzazione prevista, su ogni ancoraggio gra-
vanc 6 moduli (vedi All. « Bs» fig. 3).
Lo sforzo sull’ancoraggio dovuto al vento (vedi 4.1.2) &:

Sv = 6 Ny = 6xX7150 = 445 Kg.

-— Stabilizzazione della siilata

Con la schematizzazione prevista ogni ancoraggio deve sta-
bilizzare 3 stilate (vedi All. « B, » fig, 3): lo sforzo trasmesso
sullancoraggio (tenuto conto del valore T* indicato al punto
4.1.6.1.) é:

Se = 3 T = 3x34,00 = 112 Kag.
Lo sforzo totale sull’ancoraggio é:
St = Sv + S

St = 445 + 112 = 557 Kag.

— Verifica del’ancoraggio a cravatia realizzaic mediante tubi e
giunti ortogonali

Nel caso in cui I'ancoraggio sia realizzato mediante cravatta
costituita da giunti e tubi (vedere particolari su All. « As»)
occorre che questi elementi siano del tipo autorizzato e che
il frattile 5 % Ng risultante dalle prove di scorrimento su giunti
protetti sia

Ng = 2 S¢

— Verifica delPancoraggic a sbadacchio con anello

Nel caso in cui 'ancoraggic sia realizzato mediante sbadac-
chio con anello (vedere particolari su All. « Ay» quest’ultimo
deve essere costituito da un tondo in acciaio avente diametro
non inferiore a 6 mm.

in tale condizione si ha:
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St

-
é-. Gamm

o7
I

2% r?

557

o7
I

23
— 080 Kg/cmg < 1600 Kg/cmaq.

|'anello deve essere adeguatamente annegato in parti sta-
bili della struttura.

o7

4.1.9. Verifica del correnie inlerno all’azione del vento

| corrente interno, per effetto dell’azione del vento, viene solle-
citato, se le diagonali in pianta formanc un angolo § col corrente
= 31°10°, da uno sforzo

2 Ny
Ne =
tg B
2x74,50
N = ————
0,60
N. = 248 Kg.
Si deve verificare
Ne X we
5 _ S Bamm
Se
dove:
S. = area della sezione del corrente
le = lunghezza del corrente
i. == raggio d'inerzia del corrente

L. = snellezza del corrente .
we = coefficiente relativo alla snellezza del corrente

le 180
Ae = = = 205
fe 0,877
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we = 5,29

248 X 5,29
§ = = 720 Kg/cmg < 1800 Kg/cmq.
1,82

4.1.10 Verifica del telaic ai carich] di esercizio

Il momento massimo nella mezzaria del traverso per un carico
ripartito g é:

2k+1 gxa*xb h

Mc — ' .
2k+3 8 h

ove:

g = sovraccarico esterno

a = lunghezza del traverso

b = distanza tra le stilate

h = distanza tra il piede del montante e il punto di spicco della
curva

n, = distanza tra il piede del montante e 'asse del traverso

l, = momento d’inerzia rispetto all’asse neutro della flessione
semplice della sezione normale dell’insieme traverso curva

[, = momento d’inerzia rispetto all’asse neutro della flessione
semplice della sezione normale del montante
P hy

K = X
B a

Per |, vedi quanto detto al 4.1.3.b.
10,65 + 2,44 2,00

K ~ X — 2,46
10,65 1,00
2X2,46 4 1 330x1x1x1,80 1,40
M. = X X
2x246 + 3 8 2,00

M. = 38,80 Kgm.
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Per la verifica occorre che:

M.
& = —— "-—<\ Eamm
W
3880 Kgcm
5 =
4,42 cm?

5§ = 880 Kg/cmq < 1600 Kg/cmg

4.1.11 Verifica dellimpalcato

Gli impalcati possono essere realizzatli con le seguenti caratte-
ristiche minime:

a) tavole semplici in legno 5x 20
b) tavole semplici in legno 4x30

Per questi tipi di impalcato & stata, di seguito, condotta verifica
statica.

Qualora I'impalcato venisse realizzaio con altri tipi di materiale
dovra essere condotta caso per caso apposita verifica statica.
L'ipotesi di calcolo adottata prevede la verifica per un carico di
330 Kg/mqg compreso il peso proprio delle tavole, uniformemente
distribuito oppure per un carico concentrato di 120 Kg in mez-
zaria, oppure per 2 carichi di 120 Kg concentrati, distanziati tra
loro di 90 cm e posti nella posizione di massimoe momento flet-
tente; notiamo che questa ultima condizione di carico coincide
con la precedente.

Gli appoggi della tavola seno ad interasse di cm 180.
| risultati delle verifiche sono stati raccolti nella seguente tabella:

tmpalcato tipo impaicalo tipo
B «B»
Carico
uniformemente = 32,2 Kg/cmq — 33,5 Kg/cma
distribuito
Carico _ 85 K _ 68 Kg/cma
concentrato = g/cmq = g/cmq
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4.1.12 Verifica di slementi particolan

Poiche la realizzazione di elemetni particolari (interruzione di una
stilata, raddoppio del montante per il montaggio di apparecchi
di solievamento, parasassi) si impiegano giunti e tubi, si speci-
fica quanto seque:

1)

I materiale impiegato & di tipo autorizzato.

2) La realizzazione (vedi All. «As») avviene nel rispetto dello

3)

schema tipo autorizzato.

La realizzazione di questi elementi particolari & stata studiata,
come risulta dall’allegato « A; », in modo che le maggiori sol-
lecitazioni conseguenti a queste particolari situazioni di ca-
rico rispetio a quella standard esaminata in questo capitolo,
risultino totalmente assorbite dai tubi e giunti previsti oitre il
ponteggio a ielai, per la realizzazione di questi element par-
tcolari. Essendo altresi questi schemi particolari, per quanto
riguarda il tubo e giunto, stati studiati nel rispetto degli schemi
autorizzati per il tubo e giunto, & stata omessa ogni calco-
lazione.

(Vedi approvazione ministeriale per tubi e giunti Protoc. 9/RL
23286 12/1/A-2 del 24 febbraio 1973).
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CAPITOLD 4° (0)

CALCOLO DEL PONTEGGIO
MELLE CONDIZIONI DI IMPIEGO

Premessa

Si informa che le calcolazioni sono state effettuate con appros-
simazioni dell’ordine del 2 %, che si ritengono accettabili tenendo
conto delle ipotesi di calcolo formulate, le quali danno valori lar-
gamente approssimati per eccesso (e quindi in favore della si-
curezza).

4.1. Calcolo del ponteggio da costruzione

4.1.1. Generalita

Si assume per il ponteggio lo schema riportato nell’Allegato « A, »
che prevede 10 + 1 ripiani aventi, tra loro, la distanza di 2 m per
un’altezza totale (misurata dal pianc di appoggio delle basette
all’estradosso de! tavolato pit alto) pari a m 19,80 + 2,00 circa.
Interasse longitudinale tra i telai m 1,80; larghezza del ponteggio
m 1,05,

Ogni piano & provvisto anteriormente di due correnti parapetto.

Posteriormente & previsto un corrente ad ogni piano posto sotto
il traverso del telaio.

Sono previste le seguenti diagonali:

a) nel piano longitudinale anteriore una diagonale a moduli al-
ternati;

b) nel piano trasversale orizzontale un ordine di diagonali in
pianta, per tutta la lunghezza del ponteggio, a piani alternati:

c) nel piano trasversale verticale, la funzione di controventamento
e esercitata dagli stessi telai del ponteggio.

Per le calcolazioni si adotta il metodo semplificato in quanto nella
schematizzazione del ponteggio sono soddisfatti i seguenti re-
quisiti:
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—- un ancoraggio ogni 22 mq di facciata
— snellezza delle aste portanti non superiore a 200 per le mem-

brature principali e a 250 per quelle secondarie.

4.1.2, Valutazione dei carichi

1)

Pesc proprio del ponteggio

Considerato che il peso proprio della parte metallica di pon-
teggio per mq di facciata & p =~ 8,3 Kg/maq, il peso proprio
afferente ad una stilata alta (20 m 4+ 2), e:

P, = px22x1,80
P, = 83x22x1,80
P, =~ 330 Kg.

2) Carichi di esercizio

Vengono assunte le seguenti ipotesi di carico:

n. 1 impalcato con carico di esercizio di 300 Kg/maq;
n. 1 impalcato con carico di esercizio di 150 Kg/ma;
n. 4 piani di tavolato con peso proprio per ripiano di 30 Kg/ma.

| carico complessivo trasmessc al ponieggio e:

it = 570 Kg/ma.

Il carico al piede di una stilata per una larghezza dell'impalcato
a = 1,00 m, risulta:

Pes = QueXxax1,80

Pes 570 x 1,00 % 1,80

Pes 1020 Kg.

ol

3) Carico totale al piede della stifsia

P = P, + Pes
P = 330 + 1020 =~ 1350 Kag.

4) Azione del venio

46

| ’azione del vento viene velutata in conformita alle istruzioni

CNR - UNP 10012/67 zcna 2

0.20 = 80 Kg/ma.
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l'azione del vento su un modulo (vedi Allegato « B, », fig. 1)
viene calcolata valutando le superfici investite dal vento (con-
siderando sia quella interna che quella esterna).

a) Superfici della parte metallica (per un modulo)

— 1 telaio (0,048 x 4,00) = 0,192 m?
— 1 corrente di parapetto & 27 (0,027 x1,80) = 0,049 m?
— (") 1 corrente di parapetto & 27 (0,027 x

1,80) = 0,049 m?
~— 1 diagonale in vista @ 27 (0,027 x 2,02) = 0,054 m?
—— 1 diagonale in pianta & 27 (0,027 x2,02) = 0,054 m?
— 1 corrente posteriore & 27 (0,027x1,80) = 0,049 m?
Totale superfici investite Sn = 0,447 m?

b) Superfici delia parte in legname (per un modulo)

— Tavola fermapiede 0,20 x 1,80 = 0,36 m?
— Impalcato 0,05 x 1,80 = 0,08 m?
Totale superfici investite S = 045 m?

Considerando che un ponteggio nelle condizioni peggiori viene
eretto a ridosso di un edificio a strutture intelaiate aperte, la
azione di schermo esercitata da detto edificio pud essere va-
lutata pari ad una riduzione del 40 % della sollecitazione rela-
tiva ad un ponteggio isolato.

l.'azione del vento su un modulo risulta:

Ny = 1,04 (S + Si1) x 80

N, = 1,04 (0,447 4 0,450) x 80

Nv = 74,50 Kg.

4.1.3. Momentii sui montanti del telaio

a) Momento dovuto ali’azione del vento
Si ammette che la pressione del vento applicata all'innesto di
due telai sovrapposti sia eguale a quella dovuta ad un modulo

(N.).

{*) Non strutturale ma in funzione di secondo parapetto.
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48

Ad ognuno dei due telai viene applicata una forza, coassiale

Ny

con il traverso, pari a :
2

Il momento da prendere in esame su ogni montante & quello
in corrispondenza dello spicco della curva del telaio.

Se h é la distanza tra il piede del montante e il punto di spicco
della curva, il momento in questione su un montante dovuto

all’azione del venio é:

N 1
My = % ——— X — X h
2 2
74,50 1
My = * ——— X — Xx 1,40
2 2

My = == 26,2 Kgm = =& 2620 Kgcm.

Momento dovuio al carico d’esercizio

[l momento da prendere in esame su ogni montante si ha in
corrispondenza dello spicco della curva del ielaio.

Per

q = sovraccarico esterno

a lunghezza del traverso

b = distanza tra le stilate

h, = distanza tra il piede del montante e I'asse del traverso

I, = momento d’inerzia rispetto all’'asse neutro della fles-
sione semplice della sezione normale dell’insieme tra-
verso-curva

i = momento d’inerzia rispetto all’asse neutro della fles-
sione semplice della sezione normale del montante

I h
K = X
b a

Il momenio in corrispondenza dell'incastro tra montante e
traverso
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gxa’b

M =
4 (2K + 3)

Considerando in prima approssimazione |, eguale alla somma
del momento d’inerzia della traversa e di punio della curva
presi nella sezione mediana del telaio e ciascuno rispetio al
proprio asse neutro della flessione semplice.

10,65 + 2,44 2,00
K =~ X = 2,46
10,65 1,00

330x1x1x1,80

Mo = -
4 (22,46 - 3)

M, = — 1870 Kgcm.

Il momento in corrispondenza dello spicco della curva del
telaio risulta quindi:

h
Mm = Mo X —
h
1,40
Mo = — 1870 X —— = — 1310 Kgcm.
2,00

[l momento totale da prendere in esame sul montante, dovuto
al vento ed al carico di esercizio, stando 'andamento lineare
dei due diagrammi dei montanti si applica il criterio di cui al
punto 4.4.1.1. della tabella CNR - UNI 10011/67, &:

M. = — (My 4+ Ma) X 0,75
M. = — (2620 4+ 1310) x 0,75
M. = — 3930 x 0,75

M. = 2950 Kgcm.

4.1.4. Verifica del montante del ponteggio

Per un carico minimo di collasso per montante risultante dalle
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prove di insieme (vedi certificato n. 188416 del Laboratorio ENPI
di Monteporzio Catone allegato) é:

P.r = 3990 Kg.
L.a sollecitazione critica risulta
Per
3¢ = ——
A
dove A & l'area della sezione del montante
3990
gc = = 965 Kg/cmg.
413
gc
Dal rapporto —— tra la tensione critica e la tensione di snerva-
oS
A
mento & possibile ricavare il rapporio —— tra la snellezza eifet-

AP
tiva e la snellezza corrispondente al limite di validita del com-

o]

portamento in fase puramente elastica (lp = WV ; ) attra-

verso il prospetto 4-1 delle istruzioni CNR - UNI 10011/73 e quindi
& possibile definire la sneliezza A

Py ( &c )
= @ —_—
AP &s

sc = 965 Kg/cmq
&s = 2400 Kg/cmgqg

5¢ 965
— = —— = 0,40
58 2400

A

— = ¢ (0,40) = 1,46
Ap
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E

AP = & _
58
p = 314 /21000
24

Ap = 93,0
o= ApXx1,46
L = 93,0x1,46
A = 135
Dalla relazione:

Blo
S =

i
dove:

i = raggio d'inerzia della sezione trasversale del montants

l, = distanza verticale tra gli ancoraggi

si ottiene il coefficiente sperimentale di vincolo

B @N
B =

lo

1,61 x135

8 =
400

B = 0,554

LLa verifica di stabilita del ponteggio pud essere limitata a quella
di stabilita locale del montante precompresso (vedere istruzioni
CNR - UNI 10011/73 punto 4.4.1)

UJPm Mt
A 1,5 * Pm
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dove

P. = carico al piede di un montante dovuto al peso proprio e
al carico di esercizio (P/2)
0 = coefficiente di amplificazione dei carichi relativo alla

snellezza del montante e deducibile per gii acciai tipo 1
dal prospetto 4.11.C. della Tabella CNR- UN! 10011/73

A — area della sezione del montante
M: = momento totale sul montante (vedi 4.1.3.)
P.. = carico minimo sperimentale di collasso del montante
W = modulo di resistenza della sezione
g.mm = lensione ammissibile per il materiale per la condizione
di carico Il
2,49 x 675 2950
6 = —————0 +
1,5 x 675
4,13 (1 ————————) X 442
3990

5 = 405 + 898 = 1313 <« 1800 Kg/cmaq.

4.1.5. Verifica del collegamento assiale dei montanti

La pressione del vento su due moduli liberi (vedi All. « By » fig. 2)
quando non si tiene conto dell’azione di schermo esercitata dal-
'edificio (vedi 4.1.2.), risulta:

Ny = 1,2 (Sx + Si) x 80 x 2
Nv = 1,2 (0,447 4+ 0,450; x 80 x 2
Ny = 172 Kg.
Lo sforzo sul collegamento assiale é:
h
X = Ny
a
2,00
X =172 ——
1,00

X = + 344 Kg.
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Poiché il carico minimo di rottura del collegamento assiale (vedi
punto 3.6.) e di y = 4770 il coefficiente di sicurezza risulta

y 4770

X 344

IR

13,90 = 2.2

4.1.6. Verifica delle diagonali

4.1.6.1. Verifica delle diagonali in vista

Si suppone che le diagonali in vista stabilizzino entrambi i mon-
tanti della stilata.
Chiamato P il carico totale al piede della stilata lo sforzo tagliante
(fittizio) &
P
T =0 —
100

dove w & il coefficiente relativo alla snellezza critica 1 del mon-
tante (A = 135 nel ns. caso)

1350
™ = 249 —— = 33,50 Kg.
100

Lo sforzo defla diagonale &, stando lo schema di irrigidimento
che prevede diagonali in vista a campi alternati

‘T'*
Na = 2

COSs &

Essendo « I'angolo che la diagonale forma con il piano orizzon-
tale = 31° 10’

33,50
Ne = 2 = 82,80
0,86
Pertanto si verifica che:
NdXth
0 = ——— "-<-. 5amm
Sa
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dove

Sa area della sezione della diagonale

la = lunghezza della diagonale

ia raggio di inerzia della diagonale

Xa = snellezza dellia diagonale

we = coefficiente relativo alla snellezza della diagonale

fa 2,02
ha = = = 232
ia 0,877
Wqg — 6,69
82,80 x 6,69
5 = = 304 Kg/cmq < 1800 Kg/cma.
1,82

Dalle prove di trazione condotte sugli schemi di irrigidimento di
facciata (vedi certificazione n. 141175-141179 del Laboratorio
ENPI di Monteporzio Catone) risulta un carico minimo di rottura
As = 3450 Kg.

Pertanto il grado di sicurezza degli attacchi risulta

Aq 3450
V =

i

= 5156 = 272

2T" 2 - 33,50

Dalle prove di compressione condotte sugli schemi di irrigidi-
mento di facciata (vedi certificazione n. 141190 - 141194 del Labo-
ratorio ENPI di Monteporzio Catone) risulta un carico minimo di
rottura

A. = 310 Kg.

Il grado di sicurezza risuita quindi
Ac 310

V= = —— = 465 =2 22
271" 2.33,50

4.1.6.2. Verifica delle diagonali in pianta all’azione del venfo

Le diagonali in pianta vengono verificate per accertare la capa-
cita di trasmettere all’ancoraggio le azioni dovute ai vento.
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Previsto un ordine completo di diagonali in pianta ogni due piani
di ponteggio, una diagonale irasmette 'azione del venio relativa
a due moduli (2Nv).

Se B & langolo che la diagonale forma con il corrente lo sforzo
nella diagonale & per § = 31°1¢’

2 Ny
Ny =
sen B
2x7450
Ny = ———
senf
2 x 7450
Ny = —————— = 286 Kg.
0,52
Pertanto si verifica che:
Np X  wp
5 _ ‘*~<~. 8amm
Sp

S, = area della sezione della diagonale
= lunghezza della diagonale

5
|

ip = raggio di inerzia della diagonale
»p = snellezza della diagonale
wp, = coefficiente relativo alla snellezza della diagonale
b 202
Ay = = = 232
Ip 0,877
wp = 6,69
286 x 6,69
3 = = 1050 < 1800 Kg/cmgq.
1,78

Atteso che dalle prove di trazione condotte sugli schemi di irri-
gidimento in pianta (vedi certificato n. 141200 - 141204 del Labo-
ratorio ENPI di Monteporzio Catone) risulta un carico minimo di
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rottura di A, = 3750 Kg, il grado di sicurezza degli attacchi deile
diagonali risulta:

Ap 3750
= ————— =25 = 22
2 Ny 2 X 74,50
Atteso che dalle prove di compressione condoite sugli schemi di
irrigidimento in pianta (vedi certificazione n. 141205 - 141209 del

Laboratorio ENPI di Monteporzio Catone) risulta un carico mi-
nimo di collasso A.riv = 450 Kg, il grado di sicurezza risulta:

Acrit 450

=3 > 22

2 Nv 2 X 74,50

4.1.7. Verifica delle stilate alle azioni taglianti

Il telaio deve essere in grado di assorbire gli sforzi ecrizzontali
derivanti dalle azioni instabilizzanti imputabili alla snellezza della
stilata.

Il telaio va quindi verificato per resistere nel suo piano ad une
sforzo tagliante

wP

T = —— (vedi 4.1.6.1)
100

T = 85,50 Kg.

Atteso che dalle prove di rigidezza condette sul collegamento
trasversale offerto dal telaio (vedi certificazione n. 141165 - 141169
del Laboratorio ENPI di Monteporzio Catone) é risultato che per
valori di T = 500 Kg si ottengono ancora delle frecce residue

accettabili, il coefficiente di sicurezza della stabilita della stilata
risulta:
T 500
= =~ 149 > 2,2
T 33,50

4.1.8. Verifica degli ancoraggi

Gli ancoraggi sono sottoposti all’azione dovuta al vento ed a quella
dovuta agli sforzi di stabilizzazione della stilata.
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— Venio

Con la schematizzazione prevista, su ogni ancoraggio gravano
6 moduli (vedi All. « By » fig. 3)

Lo sforzo sull’ancoraggio dovuto al venio (vedi 4.1.2) &:
Sv = 6 Ny = 6x7450 =~ 445 Kg.

— Stabilizzazione della stilaia

Con la schematizzazione prevista ogni ancoraggio deve sta-
bilizzare 3 stilate (vedi All. « B, » fig. 3): lo sforzo trasmesso
sull’ancoraggio & (tenuto conto del valore T* indicato al punto
4.1.6.1.):

Ss = 3 T = 3x3350 = 100,5 Kg.

Lo sforzo totale sull’ancoraggio é:
ST = Sv -+ st
St = 445 4+ 100,5 = 5455 Kg.

— Verifica dell’ancoraggio a cravatia realizzato mediante tubi e
giunti ortogonali

Nel caso in cui I'ancoraggio sia realizzato medianie cravatia
costituita da giunti e tubi (vedere particolari su Allegato « A; »)
occorre che questi elementi siano del tipo autorizzato e che
il frattile 5 %, Ng risultante dalle grove di scorrimento su giunti
protetti sia

Ng = 2 Sy

— Verifica dell’ancoraggio a sbadacchio con anello

Nel caso in cui I'ancoraggio sia realizzato mediante sbadac-
chio con anello (vedere particolari su Allegato « A; »), questo
uitimo deve essere costituito da un tondo in acciaio avente
diametro non inferiore a 6 mm.

In tale condizione si ha:

St
B = g 6amm
2nr?
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545,5

2 3°
& = 960 Kg/emg < 1600 Kg/cmaq.
L’anello deve essere adeguatamente annegato in parti stapili
della struttura.
4.1.9. Verifica del corrente interno ail’azione del vento

[l corrente interno, per effetto dell’azione del vento, viene solle-
citato, se le diagonali in pianta formano un angolo [ col corrente
= 31°10’, da uno sforzo

2 Nv
N[} _=
y B
2% 7450
Ne = ——r
0,60
N. = 248 Kg.
Si deve verificare
Ne X we
& = ————r "'~<- Samm
S.
dove:
S. = area della sezione del corrente
le. = lunghezza del corrente

4

raggio d'inerzia del corrente
— snellezza del corrente
w. = coefficiente relativo aila snellezza del corrente

>~
o
[

e 180
lc — — = 205
e 0,877
we — 5,29
248 x 5,29
g = . = 720 Kg/cmg < 1800 Kg/cmgq.
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£.1.10 Verifica del telaio ai carichi di esercizio
Il momento massimo nella mezzaria del traverso per un carico
ripartito q é:

2k 41 gxa’xb h

Mc — . .
2k +3 8 h,

ove:

q = sovraccarico esterno

a = lunghezza del traverso

b = distanza tra le stilate

h = distanza tra il piede del montante e il punto di spicco dslla
curva

h, = distanza tra il piede del montante e I'asse del traverso

h: = momento d’inerzia rispetio all’asse neutrc della flessions
semplice della sezione normale dell’insieme traverso curva

[, = momenio d'inerzia rispetto all’asse neutro dslla flessione
semplice della sezione normale del montante
P hy

k = X
[ a

Per 1, vedi quanto detto al 4.1.3.b.
10,65 + 2,44 2,00

K =~ X = 246
10,65 1,00
2x2,46 + 1 330x1x1x1,80 1,40
M., = X X
2x246 + 3 8 1,80

M. = 38,60 Kgm.
Per la verifica occorre che:
M.

o7
Il

"""<'-. aamm
w

3880 Kgcm

4,42 cm®
5 = 880 Kg/cmg < 1600 Kg/cmgq
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4.1.11 Veritica dell’impalcaio

Gli impalcati possono essere realizzati con le seguenti caratte-
ristiche minime:

a) tavole semplici in legno 5x 20
b) tavole semplici in legno 4 x 30

Per questi tipi di impalcato & stata, di seguito, condotta verifica
statica.

Qualora Fimpalcato venisse realizzato con altri tipi di materiale
dovra essere condotta caso per caso apposita verifica statica.

L’ipotesi di calcolo adottata prevede {a verifica per un carico di
330 Kg/mg compreso il peso proprio delle tavole, uniformemente
distribuito oppure per un carico concentrato di 120 Kg in mez-
zaria, oppure per 2 carichi di 120 Kg concentrati, distanziati tra
loro di 90 c¢m e posti nella posizione di massimo momento flet-
tente; notiamo che questa ultima condizione di carico coincide
con la precedente.

Gli appoggi della tavola sono ad interasse di cm 180.
I risultati delle verifiche sono stati raccolti nella seguente tabella:

Impalcato tipo impalcato tipo
«a» «b»
Carico
uniformemente = 32,2 Kg/cmq = 33,5 Kg/cmqg
distribuito
Carico _ _
concentrato = 65 Kg/cmq = 68 Kg/emg

4.1.12 Verifica di elementi particolari
Poiché per la realizzazione di elementi particolari (interruzione
di una stilata, raddoppio del montante per il montaggio di appa-
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recchi di sollevamento, parasassi) si impiegano giunti e tubi, si
specifica quanto segue:

1)
2)

3)

Il materiale impiegato & di tipo autorizzato.

La realizzazione (vedi Allegato « A; ») avviene nel rispetto dello
schema tipo autorizzato.

l.a realizzazione di questi elementi particolari & stata studiata,
come risulta dall’aliegato « Az », in modo che le maggiori sol-
lecitazioni conseguenti a queste particolari situazioni di ca-
rico rispetto a quella standard esaminata in questo capitolo,
risultino totalmente assorbite dai tubi e giunti previsti oltre
il ponteggio a telai, per la realizzazione di questi elementi
particolari. Essendo altresi questi schemi particolari, per quan-
to riguarda il tubo e giunto, stati studiati nel rispetto degli
schemi autorizzati per il tubo e giunto, & stata omessa ogni
calcolazione.

(Vedi approvazione ministeriale per tubi e giunti Protoc. 8/RL
23286 12/1/A-2 de! 24 febbraio 1973).
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CAPITOLO 5° (A)

ISTRUZION! PER LE PROVE DI CARICO
DEL PONTEGGIO

Sono stati sottoposti a prove di collasso due prototipi di ponteg-
gio, entrambi montati secondo o schema tipo, costituiti da 5 piani
e 4 stilate collegati strutturalmente:

a) Sul piano di facciata esterna

a;) Nei riquadri di facciata al piede
-— da due diagonali per ogni riquadro di facciata al piede
impiegando complessivamenie n. 6 diagonali;

a;) Nei restanti riquadri di facciata

— da un corrente con funzione di parapetto per ogni ri-
quadro di facciata impiegando complessivamente n. 12
correnti;

— da una diagonale per ogni riquadro di facciata im-
piegando complessivamente n. 12 diagonali;
b) Sul piano di facciata interna
-~ da un corrente per ogni riquadro, posto al di sotto del
traverso, impiegando complessivamente n. 15 correnti;
c) Sul piani trasversali orizzontali

— da una diagonale per ogni riquadro, a piani alterni di
ponteggio in corrispondenza dei piani ancorati impie-
gando complessivamente n. 9 diagonali.

Gli ancoraggi sono stati realizzati sulle stilate esterne del proto-
tipo in corrispondenza dei piani diagonalati impiegando un to-
tale di n. 6 ancoraggi.

Il dispositivo di applicazione dei carichi prevedeva:

— un piano di lavoro caricato con 330 Kg/mq;
— forze orizzontali di 50 Kg normali al piano di facciata, appli-
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cate ai nodi delie stilate centrali per un totale di 8x580 =
Kg 400;

— una forza orizzontale di 200 Kg paraliela al piano di facciata,
applicata in corrispondenza del 4° pianc del ponteggio;

— carichi verticali crescenti, applicati alla sommita degli otto
montanti.

| carichi al piede del montante che hanno determinato il collasso
sono risultati:

Pa = Kg 3750

Pc:? = Kg 4230

!l carico al piede di un montante per ponteggio di altezza pari a

20 m, in presenza di impalcati a tutti i piani e di due piani cari-
cati con il carico di esercizio, risulta:

-~ Peso proprio struttura 165 Kg

I

— Peso proprio impalcati

(30 x 10 = 300 Kg/mq -

300 Kg/mqx0,5x 1,80) = 270 Kg
—— Carico di esercizio

(300 + 150 = 450 Kg/mg -

450 Kg/mq x 0,50 x 1,80) = 405 Kg

Carico totale Pn = 840 Kg

Il coefficiente di sicurezza delle sirutture rispetto al minimo dei
carichi di collasso é risuitato:

P. min. 3750
V=2 —m — = = 4,45 = 25
P 840

CAPITOLO 5° (B)

ISTRUZIONI PER LE PROVE DI CARICO
DEL PONTEGGIO

Sono stati sottoposti a prove di collasso due prototipi di ponteg-
gio, entrambi montati secondo o schema tipo, costituiti da 5 piani
e 4 stilate collegati strutturalmente:
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a) Sul piano di facciata esterna

a:) Nei riquadri di facciata al piede
-— da due diagonali per ogni riquadro di facciata al piede
impiegando complessivamente n. 6 diagonali;

a;) Nei restanti riquadri di facciata

— da un telaietto con funzione di parapetto per ogni ri-
quadro di facciata impiegando complessivamente n. 12
telaietti;

b) Sul piano di facciata interna

— da un corrente per ogni riquadro, posto a! di sotto del
traverso, impiegando complessivamente n. 15 correnti;

c) Sui piani trasversali orizzontali

-— da una diagonale per ogni riquadro, a piani alterni di
ponteggio in corrispondenza dei piani ancorati impie-
gando complessivamente n. 9 diagonali.

Gli ancoraggi sono stati realizzati sulle stilate esterne del proto-
tipo in corrispondenza dei piani diagonalati impiegando un to-
tale di n. 6 ancoraggi.

Il dispositivo di applicazione dei carichi prevedeva:

— un piano di lavoro caricato con 330 Kg/mq;

— forze orizzontali di 50 Kg normali al piano di facciata, appli-
cate ai nodi delle stilate centrali per un totale di 8x50 =
Kg 400;

— una forza orizzontale di 200 Kg parallela al piano di facciata,
applicata in corrispondenza del 4° piano del ponteggio;

— carichi verticali crescenti, applicati alla sommita degli otto
montanti.

| carichi al piede del montante che hanno determinato il collasso
sono risultati:

PcT - Kg 3900
P = Kg 4230

H carico al piede di un montante per ponteggio di altezza pari a

Ponteggl Tubolari S.p.A.
' Autorizz. Minister. n. 20524/PR 7-B2 del 10-3-78 65



20 m, in presenza di impalcati a tutti i piani e di due piani cari-
cati con il carico di esercizio, risulta:

— Peso proprio struttura = 165 Kg

~— Peso proprio impalcati
(830x10 = 300 Kg/mq -
300 Kg/mqgx 0,5 x 1,80) = 270 Kg

— Carico di esercizio
(300 + 150 = 450 Kg/mg -
450 Kg/mqgx 0,50 x 1,80) = 405 Kg

Carico totale Pn = 840 Kg

Il coefficiente di sicurezza delle strutture rispetto al minimo dei
carichi di collasso & risultato:

P. min. 3900

V= e = = 4,65 > 25
Pa 840

CAPITOLO 5° (C)

ISTRUZIORN! PER LE PROVE DI CARICO
DEL PONTEGGIO

Sono stati sottoposti a prove di collasso due prototipi di ponteg-
gio, entrambi montati secondo lo schema tipo, costituiti da 5 piani
e 4 stilate collegati strutturalmente:

a) Sul piano dl facciata esterna

a;) Nei riquadri di facciata al piede

-— da una diagonale per ciascuno dei due riguadri di fac-
ciata al piede esterni impiegando complessivamente
n. 2 diagonali;

a.) Nei restanti riquadri di facciata
-— da un corrente con funzione di parapetto per ogni ri-
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quadro di facciata impiegando complessivamente n. 12
correnti;

— da una diagonale per ogni riquadro di facciata im-
piegando complessivamente n. 8 diagonali;

b} Sul pianc di facciata interna

— da un corrente per ogni riquadro, posto al di sotto del
traverso, impiegando complessivamente n. 15 correnti:

c) Sui piani trasversali orizzontalj

— da una diagonale _per'ogni riquadro, a piani alterni di
ponteggio in corrispondenza dei piani ancorati impie-
gando complessivamente n. 9 diagonali.

Gli ancoraggi sono stati realizzati sulle stilate esterne del proto-
tipo in corrispondenza dei piani diagonalati impiegando un to-
tale di n. 6 ancoraggi.

Il dispositivo di applicazione dei carichi prevedeva:
— un piano di lavoro caricato con 330 Kg/mq;

— forze orizzontali di 50 Kg normali al piano di facciata, appli-
cate ai nodi delle stilate centrali per un totale di 8x50 =
Kg 400;

— una forza orizzontale di 200 Kg parallela al piano di facciata,
applicata in corrispondenza del 4° piano del ponteggio;

— carichi verticali crescenti, applicati alla sommita deg!i otto
montanti.

| carichi al piede del montante che hanno determinato il collasso
sono risultati:

Pcl —_ Kg 3990
Po = Kg 3990

Il carico al piede di un montante per ponteggio di altezza pari a
20 m, in presenza di impalcati a tutti i piani e di due piani cari-
cati con il carico di esercizio, risulta:
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— Peso proprio struttura = 165 Kg

— Peso proprio impalcati
(30 x 10 = 300 Kg/mq -

300 Kg/mqgx0,5x 1,80) = 270 Kg
— Carico di esercizio

(300 + 150 = 450 Kg/mq -

450 Kg/mq x 0,50 x 1,80) = 405 Kg

Carico totale Pn = 840 Kg
Il coefficiente di sicurezza delle strutture rispetto al minimo dei
carichi di collasso & risultato:

P. min. 3990
V= — = = 474 = 25
Puw 840
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CAPITOLO &

ISTRUZION! PER 1L MONTAGGIO, IMPIEGD
E SMONTAGGIO DEL PONTEGGIO

Premessa

Oltre e seguenti istruzioni per il montaggio, 'impiego e lo smon-
taggio debbono essere osservate le norme D.P.R. del 7 gennaio
1956 n. 164 e D.P.R. dai 27 aprile 1955 n. 547,

6.1. Generalita

6.1.1. 1l disegno esecutivo, unitamente alla copia della autoriz-
zazione, deve essere tenuto in cantiere a disposizione degli Ispet-
tori del Lavoro. Il disegno esecutivo deve essere conforme allo
schema tipo fornito da! fabbricante del ponteggio: ogni modifica
del ponteggio compatibile con la sua stabilita pué avere luogo
solamente nell’lambito delio schema tipo e deve essere subito
riporiata sul disegno esecutivo.

Per ponteggi inferiori a 20 m di altezza il disegno esecutivo deve
essere firmato dal responsabile di cantiere per conformita agli
schemi tipo forniti dal fabbricante, mentre per ponteggi supe-
riori @ 20 m di altezza, per ponteggi non conformi agli schemi
tipo e per opere speciali, il progetio deve essere firmato da un
Ingegnere o Architetto abilitato all’esercizio della professione ed
iscritto agli aibi professionali.

E’ vietato montare sui ponteggi tabelloni pubblicitari, graticciati,
teli o altre schermature a meno che non si sia provveduto allo
aumento, rispetto allo schema tipo, del numero di ancoraggi e
di diagonali sulla base di un calcolo, eseguito da ingegnere o
architetto abilitato all’esercizio della professione, in relazione
all'azione del vento presumibile per la zona ove il ponteggio &
montato (vedi punto 3.4 delle Istruzioni CNR UNI 10012/67).

6.1.2. Le operazioni di montaggio e di smontaggio devono essere
effettuate da perscnale pratico; il responsabile del cantiere deve
assicurarsi che il ponteggio sia montato a regola d’arte, in con-
formita al disegno esecutivo ed osservando le norme D.P.R. del
7 gennaio 1956 n. 164 e le seguenti istruzioni.
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6.1.3. Gli elementi del ponteggio da utilizzare devono essere
controliati prima del toro impiego &allo scopo di eliminare quelli
che presentino deformazioni, rotture, ossidazioni e corrosioni
pregiudizievoli per la resistenza del ponteggio.

Gli elementi insufficientemente protetti coniro gli agenti atmosfe-
rici non devono essere impiegati.

6.1.4. Gli addetti alle operazioni di montaggio, di controllo e di
smontaggio devono essere forniti delie atirezzature necessarie ed
usare inclire, durante il lavoro, almeno i seguenti mezzi di pro-
tezione:

— guanti
— glmetti
— calzature con suola flessibile, antisdrucciclevole

— cinture di sicurezza a bretella provviste di un mezzo per Pag-
gancic alle strutture del ponteggio.

6.2. Montaggio

6.2.1. L'appoggio del ponieggic deve avvenire secondo le se-
guenti istruzioni:

— il planc d'appoggio deve coffrire garanzie sufficienti di resi-
stenza durevole, da verificare preliminarments;

— la ripartizione del carico sul pianc d'appoggic deve essere

realizzata a mezzo di basetie con V'interposizione di elementi
atti a ripartire il carico sul piano d’appoggic in modo da non
superarne la resistenza unitaria: detii elementi debbono of-
frire resistenza sufficiente all’azione delle basette.
Qualora il primo traverso dei telai sia postc al un’altezza dal
piano d’appoggio maggiore di 205 cm le basette dovranno
essere fissate agli elementi di ripartizione che in ial caso inte-
resseranno almeno due montanti atiigul.

6.2.2. Nel corso del montaggio del ponteggio si devono cosian-

temente verificare:

— la distanza ira il ponteggio e Vedificic in modo da assicurare,
seguendo il disegno esecutivo, la coslruzione di impalcali ac-
costati all’'opera in costruzione (vedi anche 6.3.1.);

- la verticalita dei montanti ed il loro colisgamento assiale;
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tvi 3
— il corretto inserimsenio & rotazions del disposilive di collega-
mento assiale dei telal {(ganci);

— la corretta posizicne dsl dispositive di bloccaggio degli altac-
chi per correntl, diagonall e telai di parapstio;

— il rispetto delle distanze orizzontsli e verticall pravists dal di-
seqgno esecutive;

— la messa in opera degll ancoragygi, delle diagonall in vista ed
in pianta seguendo il normala progredire del montaggic del
ponieggic e in conformita al disegni esecutivi;

— il traverso piu alto del ponteggio in corso di costruzione non
deve superare di m 4 Pultimo ordine di ancoragyi.

Ove per esigenze specifiche fosse necessaria un’altezza libera
di ponteggio oltre Vultimo ancoraggio superiore 2 m 4 dovranno
essere previsti progettivaments accorgimenti opportuni per ga-
rantire la stabilita delia struttura.

K]

8.2.3. 1l montaggio deve essere effeltuato nel sesguenis ordine:

{

— si controlla Vefficienza dei piani d’appoggio e la resistenza
dagli elementi di ripartizione del carico;

— viene eseaguito il tracciamento della struttura;

— vangono posti in opera | telai di basg;

- aftuato il primo orizzontamento, si meiiono in opera gl anco-
raggi e nel contempo si provvede a conirollare Ia verticalita
dei montanti ed | loro interassi;

— si prosegue il montaggio avendo cura di ottemperare alle istru-
zioni sotio riporiaia.

6.2.4, Nel montaggic degli elementi costituenti it ponteggioc de-
vong osservarsi le ssguenti istruzioni:

~— i telai portanti verticali devono avere i montanti collegali as-
sialmente in modo che gli stessi siano atti a resistere aghi
sforzi di trazione;

— i correnti, le diagonali, i telaietii di parapetic devono essere
collegati in almeno due punti: il dispositivo di coliegamento
deve realizzare I'unionz degli elementi in maniera tale che la
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separazione degli stessi avvenga con intervento volontario e
ne sia esclusa la disaltivazione per causa accidentale:

si devono realizzare su tutti i riquadri collegamenti orizzontali
(diagonali in pianta) ogni due piani di ponteggo curando I'aiti-
vazione dei dispositivi contro lo sganciamento accidentale in
conformita allo schema tipo (vedi allegato A);

si devono realizzare collegamenti longitudinali {di facciata)
mediante corrente e diagonale (o telaietio) curando V'attivazio-
ne dei dispositivi contro lo sganciamento accidentale in con-
formita allo schema tipo (vedi allegato A);

oltre I'ultimo impalcato di servizio si deve prevedere un ulte-
riore telaio completo di collegamenti con funzione di prote-
zione dell'ultimo impalcato di servizio in conformita allo sche-
ma tipo (vedi allegato A);

gli ancoraggi devono essere realizzati su strutture resistenti
in conformita agli schemi di cui all’allegato A.

L'impiego dei vitoni & consentito alla condizione che le super-
fici di contrasto offrano durevoli condizioni di resistenza.

Gli ancoraggi devono essere disposti seguendo quanto indi-
cato nello schema del ponteggio.

quando sia necessario utilizzare elementi del ponteggio a tubi

e giunti per realizzare il livellamento dei piani di partenza per
il ponteggio a telaio o particolari parienze del ponteggio o per
oitenere gperture a passi carrai, & necessario:

a} che gli elementi di ponteggio a tubi e giunti appartengano
&d un unico tipo di ponteggio autorizzato;

b) che vengano scrupciosamente seguiti, per la parte realiz-
zala con elementi a tubi e giunti, gli specifici schemi pre-
visti nell'autorizzazione, sia per guanto riguarda il numero
e la posizione degli elementi utilizzatl, sia per quanto ri-
guarda i sistemi di vincolo (ancoraggi);

c) che sia possibile la normale giunzione tra elementi a tubi
e giunti ed elementi a telaio, senza ricorso a soluzioni di
ripiego o all'impiego di elementi di raccordo non previsti
dalle autorizzazioni;

d) che si provveda comunque a chiudere i ielai dei ponteggi
prefabbricati in prossimita dell'innesto;

e} che nell'ipotesi di utilizzo di aste forate di regelazione con
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altezza di regolazione superiore a 25 cm si provveda alla
chiusura del telaio immediatamente al di sopra dell’inne-
sto sull’asta forata di regolazione mediante uno stocco tu-
bolare e duse giunti ortogonali;

— il montaggio di apparecchi di sollevamento sui ponteggi & con-

sentito per apparecchi aventi portata non superiore a 200 Kg
e sbraccio non superiore a 1.200 mm alle seguenti condizioni:
raddoppio del montante interessato (realizzato con giunzioni
resistenti a irazione) e realizzazione di un adeguato sistema
di ancoraggio. Il raddoppio viene effettuato affiancando al
montante interessato per tutta la sua altezza un tubo collegato,
mediante giunti, in corrispondenza del piede di ciascun telaio.
Tubi e giunti devono appartenere ad un ponteggio autorizzato
in conformita alle schema tipo (vedi allegato A);

'interruzione di parte de! ponteggio per la realizzazione di
passi carrai o per altri motivi € consentita qualora reaiizzata
conformemente a quanto indicato nello schema tipo (vedi al-
legato A).

Ponteggl Tubolari S.p.A.
Autorizz. Minister. n. 20524/PR 7-B2 del 10-3-78 73



ALLEGATO A

NUMERO DI GIUNTI (NORMALI PIU’ SUPPLEMENTARI)
NECESSARI NEL CASO Di REALIZZAZIONE D! TRAVE PER
PASS! CARRA] UTILIZZANDO ELEMENTI (TUB! E GIUNTI)
PRODOTTI DA SOCIETA’ AUTORIZZATE

Alle estremita delle membrature resistenti vanno applicati:
A) Interruzione di due stilate

Utilizzando elementi (tubi e giunti) prodotti dalla Societa auto-
rizzata CETA S.p.A. - BERGAMO

1) ai due montanti interni aggiunti 2 quello del telaio: 1 giunto
supplementare al giunto ortogonale terminale di uno dei
due montanti - niente per I'aliro montante;

2) al montante esterno aggiunto a quello del telaio: 1 giunto
supplementare al giunto ortogonale terminale del montante;

3) alla diagonale doppia interna della trave: 1 giunto supple-
mentare al giunto ortogonale ad ogni estremita di ciascuna
diagonale;

4) alla diagonale esterna della trave: 1 giunto supplementare
al giunto ortogonale ad ogni estremita della diagonale;

5) alla briglia superiore ed inferiore della trave interna rad-
doppiata: 1 giunto supplementare al giunto ortogonale ad
ogni estremita di una delle due barre - niente per l'alira

barra;

6) alla briglia superiore ed inferiore della trave esterna: 1
giunto supplementare al giunto ortogonale ad ogni estre-
mita della barra.

B) Interruzione di una stilata

Utilizzando elementi (tubi e giunti) prodotti dalla Societa auto-
rizzata CETA S.p.A. - BERGAMO:

1) al montante interno aggiunto a quello del telaio: 1 giunto
supplementare al giunto ortogonale terminale del montante:
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3)
4)

S)

6)

al montante esterno aggiunto a quello del telaio: nessuna
aggiunta al giunto ortogonale terminale del montante;

alla diagonale interna della trave: 1 giunto supplementare
al giunto ortogonale ad ogni estremita della diagonale;

alla diagonale esterna della trave: 1 giunto supplementare
al giunto ortogonale ad ogni estremita della diagonale;

alla briglia superiore ed inferiore della trave interna: 1
giunto supplementare ai giunto ortogonale ad ogni estre-
mita della barra;

alla briglia superiore ed inferiore della trave esterna: nes-
sun giunto supplementare al giunto ortogonale ad ogni
estremita delia barra.

Nell'ipotesi di utilizzare elementi (tubi e giunti) prodotti da altre
Societa autorizzate, alle estremitd delle membrature resistenti
vanno applicati:

A) Interruzione di due stilate

76

1)

3)

4)

6)

ai due montanti interni aggiunti a quello del telaio: 1 giunto
supplementare al giunto ortogonale terminale or ciascuno
dei due montanti;

al montante esterno aggiunto a quello del telaio: 1 giunto
supplementare al giunto ortogonale terminale del montante;

alla diagonale tripla interna della trave: 1 giunto supple-
mentare al giunto ortogonale ad ogni estremita di una delle
tre diagonali;

alla diagonale doppia esterna della trave: 1 giunto supple-
mentare al giunto ortogonale ad ogni estremita di una delle
due diagonali;

alla briglia superiore ed inferiore della trave interna rad-
doppiata: 1 giunto supplementare al giunto ortogonale ad
ogni estremita delle due barre;

alla briglia superiore ed inferiore della trave esterna: 1
giunto supplementare al giunto ortogonale ad ogni estre-
mita della barra.

ewex  Ponteggl Tubolari S.p.A.
f  Autorizz. Minister. n. 20524/PR 7-B2 del 10-3 78




B)

interruzione di unz stilata

1) al montante interno aggiunto a quello del telaio: 1 giunto
supplementare al giunto ortogonale terminale del montante;

2) al montante esterno aggiunto a quello del telaio: nessuna
aggiunta al giunto ortogonale terminale del montante:

3) alla diagonale doppia interna della trave: 1 giunto supple-
mentare al giunto ortogonale ad ogni estremita di una delle
due diagonali;

4) alla diagonale esterna della trave: 1 giunto supplementare
al giunto ortogonale ad ogni estremita della diagonale;

5) alla briglia superiore ed inferiore della trave interna: 1 giun-
to supplementare al giunto ortogonale ad ogni estremita
della barra,;

6) alla briglia superiore ed inferiore della trave esterna: nes-
sun giunto supplementare al giunto ortogonale ad ogni
estremita della barra.

6.3. Impiego

6.3.1. | piani di ponteggio destinati al lavoro devono:

—

avere elementi di tavolato con sezioni, se in legno, non inferiori
abx20cm o 4x30 cm.

Le tavole non devono presentare parti a sbalzo: le loro estre-
mita devono essere sovrapposte, sempre in corrispondenza di
un traverso, per non meno di 40 cm:

essere costituiti da intavolati ben accostati tra loro e all’'opera
in costruzione: per I'esecuzione dei lavori di finitura & consen-
tito un distacco dalla muratura non superiore a 20 cm;

essere utilizzati solo allorquando non distino pilt di 2 m dall’or-
dine piu alto di ancoraggi;

essere provvisti di un impalcato di sicurezza (sottoponte) avente
resistenza non inferiore a quella prevista nello schema del pon-
teggio con tavole assicurate in maniera adeguata contro gli
spostamenti;

Pontegg! Tubolar] S.p.A.
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-— essere provvisti su ciascun lato libero di un parapetto composto
da un corrente superiore, da un corrente intermedio e da una
tavola fermapiede rispondenti ai seguenti requisiti:

a) il bordo superiore del corrente piu alto deve essere siste-
mato a non meno di m 1 dal piano dell'impalcato;

b) il fermapiede sistemato con il bordo inferiore a contaito con
il piano dell'impalcato deve avere un’altezza non inferiore
a 20 cm. La distanza tra | correnti e fermapiede non deve
essere superiore a 80 ¢cm (confrontare allegato A);

— essere provvisti per tutta 'estensione dell'impalcato di lavoro

(escluso lo spazio necessario al passaggio dei materiali solle-
vati con apparecchi di scllevamento montati sul ponteggio e le
zone interdette al transito persone), di un parasassi capace di
interceltare la caduta dei materiali.
La distanza massima tra i parasassi ed un qualsiasi impalcato
utili non deve superare i 12 m. | parasassi devono intendersi in
proiezione orizzontale e verticale fuori dell'impalcato per almeno
110 cm e raccordarsi con un impalcato regolamentare;

— essere provvisti di indicazione chiara e visibile delle condizioni
massime ammissibil di carico.

6.3.2. Qualora siano prevedibili, durante P'esercizio del ponteggio,
precipitazioni nevose, dovra essere adeguatamente ridotio il nume-
ro degli intavolati in modo che il presumibile carico di neve sia
inferiore al carico complessivo ammissibile per il ponteggio.

65.3.3. Devono essere effettuati i seguenti controlli:

— il responsabile del cantiere, ad intervalli periodici (e comundue
almeno ogni tre mesi) o dopo viclente perturbazioni atmosfe-
riche o prolungate interruzioni del lavoro deve assicurarsi:

a) dello stato degli appoggi;
bY della verticalita dei montanti;
c) dell’efficienza dei collegamenti;

d) dell’efficienza degli ancoraggi e delle diagonali, curando la
eventuale sostituzione e il rinforzo di elementi inefficienti.

6.3.4. Si devono fare controllare, sistematicamentie, da persona
competente:

Ponteggl Tubolari S.p.A.
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— la regolarita degli impalcati ed il loro fissaggio al pontsggio;

— l'esistenza di parapetti completi sugli impalcati di lavoro;

— il rispetto dei limiti di sovraccarico previsti e Vosservanza dai
limiti nel numero degli impalcati scarichi e carichi, fissati nello
schema;

—— l'osservanza de! divieto di salire e scendere lungo i monianti;

— la corrispondenza della disposizions e del tipo degli ancoraggi,
secondo quanto previsto nel progetto;

— lefficienza dei dispositivi di messa a terra del ponteggio.

6.3.5. Gli impianti elettrici e gli apparecchi mossi elettricamente,
comunque inieressanti il ponteggio, debbono essere costituiti da
materiali idonei alle condizioni di lavoro (umidita, pioggia, ecc.) ed
essere installati in modo da evitare sulla struttura la presenza di
tensioni di contatto.

6.4, Smontaggio

6.4.1. Si devono osservare le seguenti precauzioni:

— lo smontaggio del ponteggio deve essere graduale;

— gli ancoraggi e le diagonali devono essere smontati gradual-
mente di pari passo con il progredire dello smontaggio ed in
modo da garantire la stabilita de! ponteggio;

— gli elementi del ponteggio devono essere calati utilizzando
mezzi appropriati, evitando di gettarli dall’alto.

CAPITOLO 7°

SCHEMI TIPO DI PONTEGGIO CTON L’INDICAZIONE

DEI MASSIMI AMMESS!I DI SOVRACCARICO, D! ALTEZZA DEI
PONTEGG!, DI LARGHEZZA DEGLI IMPALCATI

PER | QUALI NON SUSSISTE L'OBBLIGO DI CALCOLO

PER OGNi SINGOLA APPLICAZIONE

7.1. Quanto sopra indicato € riportato negli schemi tipo (alle-
gato A).

=pot  Ponteggi Tubolarl S.p.A,
J Autorizz. Minister. n. 20524/PR 7-B2 del 103 78 79




ALLEGATI

A A A,

Pontega! Tubolari S.p.A.
Autorizz, Minister. n. 20524/PR 7-B2 del 10-3-78

81



WINISTERO DZI, LAVORO W DULLA PHTVINTES SOCTALR

Direzions Generals dei Ranporti &i Lavoro

. Div. VII- Sicurewza e igicne @dal lavers
BGATO W, 2 all'antorizzasgione di cui alla lettepsiCOlRE

ﬁdbml&‘ﬁ
Fo gw# " g . _
FE A DY PRY DY s aan 23 %)

FD () PKX%?i%:EQ;;jT

SCHEMA TIPO DI PONTEGGIO A TELAY
PREFABBRICATI PRE-PONT BF 1.05/ ¢

PONTEGGIO DA COSTRUZIONE He?20 v

ALLEGATO A ,1+
er

SELLO BALSAMO (M)

Via Sardagnae. B
ingegneri della provincia

lserita  zii" Atho  defg
Jf Mifsno of ol 7948.-

BERGAMO- Tnaggio 1977



ELEMENT)

MARCA TURE

b
_ o
-4 I e //C
N
+ 1
| 1 o5 i
|
;,,;77 4:7?& -’ _J
| ; |
A A SU— A> J
\,Eli,’ @ .
CoRAREC~TE Dy 120 P
b
| o |
e : j}

b . Y - -

iy

ProaGomare DA 202

@A DT Ta

SIS
- o LI .
N gt
4 S » o



ELEMENTI 2 MARCATURE

—f- resfe fisson (pun/‘a ar &S'flﬂlgtﬁffur}}}

;l ——F%U - ,)\) -\:97 { |
W) E (D
+: 7

PasE TV RECdoduLa D

/ ! T
i
oL
-
i i
g R
£ |
/¥/*\/~J E
S I

PARTIC. ATTACCOS ELEMHE T

ASTs Dy REGolLAZIONME

CAMTariir A

e
PARTIC. COLLE GrAMIZ T O S A MM ESTO

A tALE DEV MOHRTAMRT

“



N e .

—— - DGR A P D~ =G oS

19 o

IR T PR =mpm s s P ey o e

\ |
N
N
\;
N\
N
\

e e okl e e

OO .- . b

Favoro__-

N
A
A
N\
AN
\

P

N
N
|
N
N1
R
NE
N
N
A
o

r ogn! riguaciro of Bcoiziy

- %
A
d
*

o3 3 I
N *\
N
N T
\ %
\\
NN NN
N
N\

)re

|
|

mo rbet&hO
\
N
N
N
\

ot

N
NEN
\

A
*{

AN N

A
\
\

N
\
\
NN

COUR

O RIBIL'%

PER

\
NN
N\

\
\\

I
7

VAR

AVEN

WIS

X

&

2

o 3 Giralits o soddisiare /arf 24 \DPR 5464

CORRENT! (ON FUNZIONE DI 2° PRRAPETO-Thor ™ SuSher funzioni  SHUSUR ad Sven b

9 gs.‘eﬁna
o ——== ':‘ -

§ SO

9

*ﬂ

e - -

TR K e K .
1 e - -l L ! _/‘/ L /./I /./’/ -
i/'/ - L L// . 1 -
DIAGONALL (N DIARTA - — — gemplic) per ogn! riquadroa plant  =lternst! &7 orite Bf’o ) o .
thAG ONALL [N VISTA l F g 3 F‘W}%W G ahtri nqu&d?ﬂ

‘neroclate nel wolo riquadro al plende

CORRENT! (ON FUNZIONI Bl PARAPEN G enmesms er riguediro dfan:wfa asternp urmfxmonefrrc}adm a/preda/
CORAENTE NOAMALE-—— - per cgnt riguadro afﬂcc?a‘fa interna al di sotto del traverso
D= Pog ZiomE 1mOCa T A DE‘—‘*A P oG Z\OrHE PELr: Armdioloeddi- Doylae E<0ERE

—

PURB vt To 1 AR A o A LME O o O 22 e Covit U E fa e - LY ASC L R

P Rt P =Y Dour?ﬁ‘: B ECE DS o AT va®R s To AL e DR STV

\
MEA=ALMERTE Al.a TAco a™Ta vTaes A X 552 Kg



SOVUACCARICHI & OAQTICOLAR)

APl R Piam B Tavo,E | DO Ka.mq cap .
SO VRACCARICR! PER 1L ComTZamio  n ) Bae oo ao».")@@ﬁ_@.-mq LH FOR™ @R.Pa@T.To
Da cooTRUZIOME ﬂOi R.P.am com DO KS ’mci -
ToTawe = Pac sz omg O;\ZZOHTQLE 570 ./ﬂma

. , . . ; T
NB. / Riprgre o favole carichs © slarichr possonc essere comunque Olsposkr ir

Shezza 1iiro T TIISSSIT i SOvIEC oS oo
1 Iy

c?

& HsAvrize ryportele Sul isey

! ) PARTICOLARE LELLA DISPOSIZTIONE DE Tavol )
%j ﬁjr, .- [ PARAPETT! & TAVOLE FAaRMIMIELE j
~ | — H
? HE I‘:’_L‘TL:_:: gttt | | gl
. : Ve tavole de/
3 i) || Tpi@nG vann T /‘
o b ereviste 271
2 \ \ Ctrrens Hasver , l
4 F G oproure || VISTA
N i visT. |
By | 130xaem ! i :
g .
‘?93 primo parapetio Q T
&) A"
ol | \ ‘
LI S )
1h secondo parapelio | | 9
|} o e Hbl—i-
S 1l 1i/non eramontstosulls i -
4 1' 1 stru fturs provata @ . 4
) ’ !‘coh’as.scﬂ _.f _4,;
E ’ [Taveia Fagmatays M| 8
|

|
|

1"

£z
1 |
N2 per favors O rifmilurs @ rmmesse T T e

una ofiskonza oel pontfaggr. delly — Qﬁ”? """"""""" e
racciats o Z0crr

PART . CoLARE APPoGGIo o ELEMERTo By R PAaRTIZicomce

TARICO rMamSiMoe Al Viah e
VouT Lo .o DA€ot w2 5
G

Dolt. Ing. Pier Parln

|

Via Snrdan g o 44
EilgrmEm’o Dy A varR  Ziame | ‘1 ._r o & | 10 1Y o
: LYo R T zlla provinciz
sEconde DM 279 136 gi Milone sl n. 7758.-

7



PAATICOLARI

MAHLCORL GGl A LR AVATTa

ARCo RAGGID AD ArmEL_LO A MCORAGG' O A& YT OwE



SCHEMI DI IMPIEGO D1 ELEMENT| PARTICOLARI
pParasasst [reshzzato n fubo & grun Zo/’

- /))7/
- //7// -

corrent: @48
ripres
favok con spessorf

of ad* s/merjo

ferara tem bt o
¥

o l,,,,
&)
:,l
x /A
e o
/,/. T%. = ,\, -
ancorawsgno . I \\
: /—\.
!
i,Jr"“ 5 110 «&#
1 i
L




aslts Forate ol rego/aszﬁe

munkamhg—:/ ;
del felsi s -

di hase

e
=

B
e = ?3 __
g 2 }
%_,___ '

! : — e
T AR IR st SIE PR S

11
R

Q

- Y ‘3‘

Ve L

A
A

GEF R e



racdkoppo oel Tnonkante perlapplica zione di apparecchi

—— mpar i solleveamento.

: .;\%F‘( ﬁ‘ ; o - ’-¥ . . ]
B f&{_f%: | T ! / resiigzato in tubo & @i unxy
3 ) e il ;
]
% | b
F.atroa a P
‘. , _ '
1]
i
i . N\
] N
<l

montante 348 ripreso, l/egato
s/lo stocco del lelsio ed
assiimente corn Giunt & frez

) ¢ i — — 2N e 5;01/‘)@/7‘/.

p/. \ ' al precke uno stocchelfo o fermo
7 k ‘

A
.y
S
O
=
o
U




/mterruzione ol vne sk/eta [Verco o) m. isxy
(f'-’eah'zzat‘a i tubo & 3"0’7:‘7

i e

y F i ,
8% [ T —tX s
/] &
N1 7 :
f 1 LU
a; —TTe 1 £
' Ry
é Gl E

a4 ﬂ'nﬂ\ti T‘;Pr@‘:

N
. |

SUpp ks eulare ] Ls

S¢0

,  face. \nterns
ldels /] .!-upp/emenlféan -
i Gue.s pa.s.-zvm' R

/ ancoreggy normal, ¢l ponlegg o

" mortanti ripres

Yacc mterng

~

— . facc esterns

(i |



PONTEGGIO DA COSTRUZIONE ~  acciaio ¢po 2

eponteggio con vares di m.3.60 ponigggio con varco di m. 540

—

SOC. CETA ALTRE SETA
Fi o/ 7(31'0,'7/0 rormste }{9 UE \Aaunts normale  1C00
rattile o7 T w  w +AsepeEmentre . 2431 »/Sl * */.s%okmerwf's@}?.?mo

N‘?giun}i gl Todg Ngiurth ozl nods
o Soc. jaltre Sl4B % {Scc tra
l@}m?‘tﬁ nodo ‘;@& 2?;:2 CETA sociekd %i@‘fﬂ%ﬂ%@ Todp g@éf sForzicETA laccield
3 1352 {830 | *la o Um Maoa 14660 Tt Fins ds
brig}l‘.e Is) 552 {830 5 n brig]te N 404 | iesod - -
superior] § F 14067 11600 AN+siinedsl | superion S 12123 | 32008 N+ 45 10025
g 4067 [eoc | - - E I233 J22008 - 0
. c | - i o 1 -1-
brigie.  § e | - & 1440k | 1860 Unods Vi vds
nfarior i - R 14404t 46604 = -
L ; hrighe D - B
a 1785 14118 Unedglineds inferior U - z
ad 1785 14430 . Z 12433 {3200 12n+15 12n+98
dagomali 1@ ] 785 14480 § . x [2433132%0] . | -
b 1785 B4g0 | - vV - =
F_ }4500 2250 [nads[onsds T [4570 | 2350 Yineds neds
L [ABoo 322850 - ' Q {1570123501 - .
[ |4800 {2250 1{ . R i4870]2350] -
S |4500 [2280 ] . - 4 4 e f4sTodzaeoy - | -]
a |52 820 TAn AN ERONSN e 13000 14500 1202 Bneds
¢ - | Z {xocolasec | - .
D |92 { 8o jin N X 1300014500 F - f -
e - | T 1 3000]4500 . .
f 4067 V1600 Pl yeds ™ {44104 4660 fineds fAneds
h | - @ [Moalieeo] -~ T+
S 4067 |Hc0 Pn+As IIn+s | N jA404 ) 4660 ] - :
L - Lk R 404l4es0] - .
d 0674600 Yvds Pnrds| [T 5 124331 3200 o815 [oneds
L jdoe7 4600 | - . Z |2433]3200] - -
T 2422 §3200 ] - -
% X |2433]3200] . .

N= gunto normale |
S = gunte supplernentare

\a rappresentazione qrafica

riferisee all'ven o malerizle CQ}&



inferruzione odi cve stilate (varco of m 5,40)

AL

W
A AN A 2L
Seamws

realizeste in Fubo FQiv nf’o‘) .

S v~ '_ . b
RN ¢ 5 1
» Ke — N7® Y4
‘ T ~ / XY , // . 3
] I
'ﬁ > & §u .:__-
s fireny:
f Tl ) z XNV
f .
5& heort supprewerla
* ! —
EI{ L M
lLE f
f’ac.ciafa nlerna
SNCLT AT SUBRIENLST in gueshe pesis oui
# @ @ k‘o_/‘ancgraggr morm el d'gfpa;,fe‘@o
. = Focciata wfarna
- - -~ -
P 1 /" ; // //
e 4 — g —d— == 7 L~ . fecermra esterns

\ meantacd ripresi



MINISTERO DUL LAVORG © TRLLA PREVILENGS S0CTALE
Direzione Gensrale dai Papperti di Lavoro

Div, VII- Sicurezza 8 ilgiena dal lavaro

ALLEGATO N. 2 all'autorizzazione di oui alla lettera

e “*‘%g@“”@h PR thy in data // kg

¥ €7
gf%
e

TEGG1 TUROLAR| CETAS

SCHEMA TIPC DI PONTEGGIO A TELA)
PREFABBRICAT! PRE-PONT' BF 1.05/2

PONTEGGIO DA (OSTRUZIONE He 20 w.

ALLEGcATO Ay
ter

<= -] BONTEGGI TUBOLARI S.p.A. |
fa Grumatio, 47« BERGAMO .- s,

BERGAMO mqgg/o 1977



ELEMENT) e MARCATURE

%‘ = |
(f i
Cw) : TELAVO

| |

+ W
o 1.8 .i

! ]

L 1724 o

'cermewTE DA A4S0 \; A

I, 2018 | 7;

[ T v

X = - . - & _ -
G N
{

Driacormaneg DA 202 /
TACAT ¢
W N N

o e

724

|

TELAle D PARAPELTTO

OF .
. IO 24 A P
BASETTA Fiooa \//




~om

BAMETTA REeGOLADRILE

Ttoo

Wb Te DI REGOLAZIONE
ey e %

Ry o
" v‘

day *? -
i e

P e NI

PARTIC, COLLE GAMEHNT S

A tALE TIEL MMoOHRTAMmTT

ELEMENTI

¢

MARCATURE

ﬁﬂ?ﬂc ffssoﬁwn?lo o S/dé?fuf‘d)

PARTIC. ATTACCE ELEME T

G A T Ll A

S P Lkt A

I E T o




SCHEMA TiIRPG DEL. PONTEGGID

P AVANIFAVANIVAVAN IVAVAN HVAVANI1ZAVANI17AN

o ]
|

/)

1280
Bon~ el

K=

VAVANIITAVANHAVAN IVAVAN VAVAN (TAVANI AN
= *

Parasaiss)

VAVAN I IZAVANHYAVAN IZAVAN I ZAVAY [ZAVAN IZAN

Uk
N jj ~—
ot F —
&; lavoro
_)K

AN VAVANHZAVAN I7AVAN IVAVANI  VAVANI 174N

% Z*)\ . ¥ g2 ¥
C
] °g. WAN IFAVAM I VAVAN IFAVAN ITAVAN ITAVAN ITAN
o - -
d ? \VANIZAVANIZAVAN|VAVANI FAVAN| FAVANII7AN
* X ¥ ¥
IAF
. $ \NIIZAVANIIZAVAN| IFAVAN{VAWAN ITAWANIIZAN
l/oarasass?

VAVAN| FAVAVIVAVANTAVAN IZAVAY TAVAV AN
e

| TAVANIZAVANI VAVAN IZAVAN| VAVANI IZAVANIZAN

.T
*
*

DD N0l

LAAAANTAANIANAN/ NNV

1] PP

- -~ - s - =
L~ - - - ~
‘7 o -~ / /'/ S - -~

DIAGONALY IN PIANTA — . — gemplici per ogni riquadroa plant alternstt oF raon+essfo

DIAGONALL IN VISTA ‘ncrociate nel solo riquadro al plende
TELAIETTO CON FUNZIONE DI PARADETTO 52T per oo rigusdro d fixeiata esterns mancanc nelriguacto al prede)
CORARENTE NOAMALE——— —— per ogrt viquadro A:?acc‘ra?a interna al di sotte del trgverco

DiwPosiZiomE DicaTiva NELLA To9Z200HE DEGL:. Amcolame.. JovRka SEoSERE

PTREViIwTe | ANcofadme e SALHEHG ok 29 v Ty Por T EiGia . S AUl =
ARLoAAGEICO Dovils EncHSERE DI HEAHGD I o RATG YER URidAs ToRZIM DARETTA

HORMALMERTE ALlLa FTAhcciaTa Valy A 1'557 \‘(g
-



SOVAACCARICHI & PARTICOLARI

el Rieiam B TaveLE (50 Kg/mat c.stg.)

Qa
BoVRALCARICH! PER 1L Poizase n )l RiPrano coH?)Ong/mal. URIFORM. R\PARTATO

Dh CODBTRULUIIOME
PR} -
Riaarg di favole carichi o

fia |

\’\01 VR VAR D & k Lot
” 150 ,g/ﬁ

w LT}

ToTaLe n PRoIEZioHE oRIZZORMTALE 570 Kg/m
7l ‘ ct scarichi possono essere comunque disposti ir
Vi ! glfezaac eritro drritl Trsssimi di sovracearico.
I | AR

2, TN 47 PARTICOLARE DELLA DBISPOSIZIONE DEI TAVolMT,
I S I! :" PARAPETY! E TAvOLE FERMAPIEDE ’:
s & 4 . ] n_ I
% e - . T T Arsz
3. e favole de/
3 FIpI& e VIO
v |ereviste !
N y
5 | frrens. frasver
+ 20x5™ oppure YISTA
Q [0 30)(4“"
SQG
RN
o -
38 % =
358
b Q ]
™~ ]
Q'H:Q TELAYO DI PARAPETTS \ ;
xe]
]
0 — ] =
(;
|

JATavola PaRuaPayg E

>k sricorsggr

/// L
\
N
gez trasvers. N :
Ly
|

>

L/

L7o|
1T

I
N8 per favors o rifin Fors & mrmesss
I una diskinza Jdel pontfeggro Ialls

: fi[ca_iccfa/a o POcrry

= -
P //’/
///I
///
////
// // i
T piarta
////
/ / -
=
v i

TCOLARE APPOGBROH\O

=

ELEmanT™o D R PARTIZioHE

sEcornde DM, 2/9/196s

Corms ELEWNERATD D

CAtha MASDSIMe AL VYiaThe

PouTitao DA coairazZione~ 575 \('\"5_3,

Ry Pa R Ty Ziow =



PAOTICOLARY

ARCORA GGG A

B

c RavaTTA

4/// .
r%’/

%

I
i
n
|

ALCORLGG 'O A VIiTOMHEE



SCHEMI DI IMPIEGO DI ELEMENT] PARTICOLAR|

parasassi /rea/;zzafo n Fubo & 5710)'2[0)

)
corrent: $48 -
riores)
7ok cot) $pE5850te
of L almene
\
N
N
\.
\




asta Forata o rego/az:bne

[
o i
—(—‘ .
= - .
montank; . ‘_;/ 8 : _muu.*__
del felaic= {‘1 1 stocco tubolare pag
1 = ' —
dl hasa : . B
! e .
“i—'—- - L= — e pt B .
—=p d %
W
g ¢ \
e |
) !
&
3

i
——tt




raddoproso ol tnoniante perlapplica zione di spparecchi

i wear 1l sollevarmento.
o N /f-ea//aza/o m tubo & g:iméa)

\

[ rpages sty

Ty

.

AN

N

F.otrez
~
monfante 348 ripreso, fegato

=
f \4
a/llo stocco de/ lelsio ed

|
i
. ! assimimente con Giunk' s frez.
+ i e e s e spIno/t.
_ | &/ preck vno stocchelfo dr fermo
| - N
L D /
% ! | /
’é',’ ‘w o Il /
P A !

s

020 | A5




/mterruzione of vna shk/alts [varco o m. iécy
(T'eah'azaia in Fubo £ gl'vn}y

i
%

ZAVAV MM AN K 7Av.A h
C¥F ada Te ¥
ZAVANI B E SRR R 1AV} P
s N7 7]

< >
\. // u

bacciats esterna face. inferna

ANCOr2gYl SupP lementare — "
n Ques po.sf-c?foni
/ SNCOrEGE T rrnatt el ponfeggio
D

. .’a; interna
//'
] -
-
— I b’ orenm—face esterna

mon anti fpres




ponteggio con varco di m.360

PONTEGGIO DA COSTRUZIONE

accao tipo 2

Po*nl’eggiomnvarco di m. 540

—

i

SQC CETA

’f 3&’&(’)/0 G RE
w + 73 u/-yé@w#n/;rf . 2 43’/

K 4040

ALTRE SOGETL
Aguinso normale _ ) lg 1o
+ Lsuppiemantare « 2000

N° giunti dai nedo N“giunti del nodo
Soc. |sifre 1.94:1.5% Soc. faltre
lemento m‘i"., ceTR Jsoiets] |@lemento Inodol (& [skorzlicn feocicls
_ | 3 ._./“.\':, Ad , ™ Adca 4660 [ANaAT Aneds
Or’#g&(& b N B nrighe. 14404 ) 160 - -
superiori pf s Pnedst | superior S_ 12133 | 3200[N+4s |2n+2s
8 o 12133 1 32¢0] - .
S ol N o) _
k b.righel - B R J4404 [ 4660 UNwis [in+ds
inferior | ] R ok aee0 ] . . ]
| L hrigie p - -
3 N ds {1+ ds inferior Ll - ]
d b Z 12433 | 3200 [2N+is Jone 25 |
diagonals d s 1x j24331%&c0] - [ ¥ ]
b ' b Vv -
F Aneds | 2neds | L [4970 | 2350 PNwds |2Ns4s)
L I . @ {4570]23507 -
; - . R lysro23so] .

S = PR S I - LT {4570 2250 . :
R BN PIV N =t B B ) s o e 3neda
gQ_ — . . Z | 3000 §A500 " ?

e AN fAn | X _[3000l4500 |+ |

montant | 7 €.0] . [ 3.1} 3000)4%0

' F*g AN+As Uneds | 104 14660 PNeds [INeAs
g o] & J440814660] < | . ]
8 500 INvAS Mueds Nopogfdeee | ]
e o LR [ von]ieen] N
Pnsde fnds 17O o T 423 T 000 [ i [we Ge
- : | 4 233 f 3200 o |
R EE=N FCTEN SR
* L Jedd3lseoo] —
N = giun%‘o Mormale
S = giunto supplementare
La rappresentazione grafia s

riferisce all uso di maleriale ceta



/Interruzione o oue stilste /varco o’z ™ 540 )

( realizzatsin tubo fgfun/‘o

| a |
! VAVAN IVAVAN| VAV |
ZEN - - I I *Ti J|
[ EVAN) IZAVAVIZAVAY | 3 .
i_—,i: ™m 3;."2: % el o T L SQ * Iﬂ’" — t:I“
¥ ¥ ‘f ) \}\ \\/ ( TN ) // ) RA= =
| - AN | 10/ L
T - °0 1\ e 17 S S S S VA
. §’_‘ Q Rl ' ‘ U g e fgnuf |
; : l ,/é \ m K u‘ntl Suﬁpfemgﬂf 1%
x FQ i i I 4.% .‘J T ':‘:I‘ :;T
T‘ - ’1 § 540 ( X ‘\ 540
./ a4 o A\l
';-,f'

facciahs interna

. == ancotagy supplementani th queS'E pos zipw:

g ancorg ey notmdl, © [ penieggo

._._.-' - S -T; . facratarerna
// e - -
SESE 3 S N

\- monkan‘h ripresy

facc b eslerna




MINISTERO DIL LAVORG = DULLA REVINENZS 30CIALR
Direziona Genaerale dei Hannorti di Lavore

Div, VII- Sicursvza e igiene dal lavoro
di cui alla lettera,_d‘
s

ALLEGATO ®. 2 all'autoriwzazions

&b v !
%’i o't oo L0A2N PR op g, i data 40f3 (48

SCHEMA TIPO DI PONTEGGIO A TELA
PREFABBRICAT! PRE-PONT BF '\.OS/d.

PONTEGGIO DA (OSTRUZIONE H<220 .

ALLEGATO Ag
ter

P IS
DL ARG

Dotl. ing)\ Pier| Paclo Rossl
Via'Serded
tscritto ah 4l

[8H-CINMSECLO BALSAMO (M)
de¢gli ingegneri dalls provincia ’
di Milano jal - PONTEGS! 1080LARI €. & 4
. wan :

BERGAMO - Tnaggio 1977



ELEMEMNT) e AR € A TURE

L,
1
l

Q
9
| Y
‘I] /./’/
| ]
- P
) -
CT)/’ - (TJ ‘
CU B TELAVO
+ T1 I
';_*” T 05 -_J:
! |
; 1724 :
e o ’
‘ |
= i
CornrenTE DA A0 J
+» e ? o8
Drascorare DA ?02
] P }.‘;
£
2Ty
S T4
v 5
&"’Q !
g

BAGETTA Frosa \\/



ELEMENTI £ MARCATURE
g % /Ego a:re.s.*c‘) ,f.';ssol//ﬁvnfo o .safdafur,.-y

°"r.~ : 060 ’ a
¥' ) _' e . —.

BAGETTA RColLa e

TN
TN

—-
—p— : ' l Tﬁ;___—:__—l_—l
: i
J
|
8 o - T
|
(O ——
1 AN NNy

PARTIC. ATTAGCCO ELEMME =T

ASTa Dy LREGoLAZI ORE

R RN

g \f,:, N

PARTIC, COLLE GaAMEHT O

AfpiiaLE DELI MOHTOaRT



SCHEMA, TIPQ DEL PONTEGGIO Freport BF108/1

] 7 -

-‘/__._u—md/mm.,__._.-é-_.__-.—-._—-.ﬁ;m
222
= 1l LT el
% ¥ |
§_\3K ) N S _ -
SN F | d DO SR = IR 19 I SN
A 7 * -
N [ -
T H P >
§Q i t' |o-— /-'_"—'——_“—u_um_—-év-——p_—_(——
NI R Ty
N o BN R
I? g ; H _/ <
N 4 o =
Iy Hor -
l\\'{t\\ |! £
~ { [

N
\

|
s
6 iy v * S S
\Z}j”\
]

i

N
E‘ jop |T1
N

\

°
Sad65!

I SECoNDn PARRPETID
by nah ey of sSoddsfare

U rigupcho o deClc?fﬂF es/orng /:»c?r'cornk{///e.v

N
*

\
a

\
k

A\

~t

_r
*
l
%
k

CORRENTY (0N FUNZION]
Strotturat @ cvents

18a | Seoo )
\\
N
\

I
N
AN
JARN
\‘

|
Q

8
b

‘[;

&

: N -~ L o o o - .
‘@4&5 U D e b T e T - o
T IS S S—
I P I I I
DI DIAGONALL [N PIANTA — — —semplici per ogni riquadroa plant  altermat? Y ]om-ﬁ"esgfo _ o _
DIAGONAL! IN VISTA 'wncrroC?afe ne!l golo r?quaciro al rlende é‘f[gf/;gmerglf aHri riguadhy
C CORRENT] (ON FUNZIONI DI PARAPETO per oo rr'gx,?drod Cace sz hy esterna ‘mancane relriquadro a/prode)
C (DRRENTE NORMALE-—— -— per ogn r‘"a_,.ac:\r"f: At Tacciata nterns al ds sotto del frgverso

BiarPooiZiomE mDitaTiva NELLA Ton ZioHE IEdav. Al Dl Aaleti-. BOVRA ESSERGE
PRE Vi To | AHMCORAGEI O ALME O o Cm ?2 e Dy P T EG o CrADoou
A LD A Gl O DQV(?,..: EmeERE Dimmimis i omaTe Pad wuraa T@ R Ze DARTTIVA

HORAMALME TE AalLa FAhcciata VA /;i'545'5 \(S



SOVHIACCAQICHI &  BARTICOLAR)

DOVRACIAR IR PER VL PonTEdan.s 0w 2
Ta conTRuZiOnE \01{2.?

ﬁ-‘;-f.)TA.-_':‘:‘ pre—
N3 Kiprgrn o Fave @ LGl @ soarteh), jeias

slfezza critro ¢ it TSSO

R R g )‘/JO-\Q MO L FORM R P @7T . T o
SN

N "I"DO ’CB :mq “

i i

e~ en -
PAL EZAGMHE ORIIIOM AT ’37\./ N e
SONG @EEPre SormunGue OISposs i
;

SV CEERTT OO

§ PAR T OUARE DR A DISPFOSIZIONE DE THVOE AT
PARAPETT & TAWOLE FERASOFEDLE q

£ 7y

thQr SRV X i F m,z T & T eSS

N | -
8’ ! == '\ —
1 I ‘ i
LAl N\ L
T P \\_\\ e igven e o :1
,;g\() Vi \\ Sreene vannal |
TR P ' N /Df'e/r*f/uf H
BN H . b
B3 : ﬁ'[/ { F \ \hre s frasver| ]
”';\\‘_:\ i ‘1 i . )0x5W:/D/’u¢F8 !
2o L
S
yES |
“Cvr..(\ E |
) ! o
{‘;E}: : 4°marapelfo - 8 [
IS - o
B
RN
~h
o]
1
T P T
e ! (nen era montafo Ju//’a
R Sfrofura {rarovafa &
U caollasse
g‘ Fadova anwﬂ?lapghj”
T _
X o i i ‘__.._ s
| :
o
. ? s
. H s
: S
T
: ;J _;’ 5@z Yrasvers :
o -

Oaaﬁ?a

e ]

e f//S/‘cyf’zs e e egu: e
facciabe o e

I"/

PART I CoOLARE APPOoOGOlao Cor ELEMEIRTG Dy 0P RT1Zior &
I
E \ CaRicer mMawo Mo aunw Yia e
\j H P T Edrirey D C i aZious~ 675 Ko
. . ey < A
— FRIRIRN
= T3 ¢ A —

|
L

]
Dy RV PART\Z o &

2/a 19 e

ELgmen~o

SDECO = Do E “"1




PAHRTICOLARI

AHCORLGH, A CRAVAT T

| ,

| &
Vmemﬁ—-' —
!/// !]—F

ArHco RALGIO AP ArRELLO A LORAGGEI O & WiTOWE

DEL;
5 0
PPN

. i
4 "‘ 2
I¥IIT



SCHEM! DI IMPIEGO DI ELEMENT! PARTICOLAR
parasassi [realzzato in fubo & giun to)

corrent; #48
Fipresi

tovole con Spessore
ai 4° glmeémo

St park e B

|
\
\




Vi

asla Forata of rego/az:bne

X
% ¥
montanh P N | -~
ol b stocco tuholare gag <
1 =21 3
di rase
: N
S ¥
Y
!
<
¥ |
YT ET
kA
2
l‘.k



raddoppio oe/ moniante perlspplicazione o/ spparecchs

- war 1l sollevomento.
e } | ﬁ'@@/fé?&/o n Fuho q?g:'unfy

- |

r—

, S.atrey.

—
|
|
|
bad

ﬁ N
1 .ﬁ' \‘\,_
LT RN
i monlante 448 ripreso, legato
) allo stocco del/ felzio ed

* , assiv/mente con Giunt 3 trez
Y e e spimoft
» AN ‘ . -
AN a/ forece uno stocchetfo o fermo
N\ e
!

égéf
.

_,__
om¥

AN

N



. ¥ e 7 g
R fort Fir !
{ - AM 1
| o
ol o _- 5
*I L | K
ol K SFaadu o s » - B
R FE B I
v RN :
O 0> SR :
- o & [«
S 3
5 E L% 5
. a8 ¢ ¥ : 28
Q i _ EX
N 3
® o\ ll < 3 38
BT e
erafl
ﬂu ) i “adeouets -
Oy OBYYB4700 Sbejuow o etuayss N\ LY
WaoU J1 OPLOER NS W olues 18U LU g
yem1en yeusdbew v emclo w asod 5555 TS

tuho &

/nterruzione of vng shki/sta
(f-ea/s'zzafa n

5
\

N,

\

'B’EP

0uONZE DIEsIED OSsed 18I0 ZUBPUDLSIIICD Y QY

AN

/.

NN

~

N

1y

]
L
L
pfe
£
42

%

facciats esterna

ancoraggr normal del pontegqio

Facc wilerha

facc estermy

fanfi CIPRES!

“~mon




PONTEGGIQ DA COSTRUZIONE

ponteggio con varco di m.3.60

acciaic bipe 2

pon%@ggio convarco di ™. 540

—

l ; SCC CETA ALTRE sSxieETa
g 1nta nor g 10 Fournto normsie z
Fra tt Lie 5% + 5.:” 7 Z;’ Tir/jf#m-?ri/‘srrf » 2;30’" f 3‘”}'” trm+ Jyﬁ/émenfé@gg
N® giunti det nodd Ngwnti delmodd
hoda 42 . Scc. |alfre 1-@]4-5‘“ Soc. laltre
enlo é‘é :('so:z cETA [sociels] |@lemento [modo ¢§°( sforzd (eTa lsocield]
31952 |¥30 PN * AN | T Lidod 4660 Pnads irvede
brighe. | b fos2 [0 [ H e} orge T Tioalweeo] » [ w
Superiori P‘Fg 77'@7__-_".60Gﬂ4ﬂﬂ§__'{_?}1fi5_ SURErLCr S 21232 | 32C012N+ds m
S 1067 {1600 | - L 12133 13200 =
[ R A 0 | A - e Ay DO
origne. e | ) & 1140k [ 1660 Unods limoin
infererc g f - | R [asoalae0 ] w T
" . L i - 'rgrig‘:,@e P - -
| 3 ] 785 JMEC Lineds An+ds | Tatzlalatet t - - T
| d §78s biago | - - 7z (2433 13200 oneds onads
dagomal, |3 | 755 480 | - - x lo433i3%00| » T o
o |78 Migo | ¢+ - 11 e
| f 500 2290 {aneds foneds | | 4570 2350 [ineds onds
| jASD0 3250 ] . - G 1457012350 .
L JAS00 JLI5C - R 4570 2350] .
S b CETCA N d PO WA El=ried e <ol NN I
& 1o52 (&0 AN JdAn | FTEROTN 1Te T30ec [4506 [onezs [ane2y
c - e | Z [ 3000 |A%0C .
. . D 1592 18 AN 4N N x| 300450 | - -~
?ﬁﬁmon}anh = I T | 3000{43G0 § -
q-L 5 f |aoe? [ 160c Pineds [inds 4404 {4660 Pnvds Hneds]
b oo | @ |40atiee0] - | -
wf‘ 2 4067 | #oc Pneds Pineds ERDr 1+
" L S A R {oalisen
" | A 140674600 Pnsks Pinrds ) {TOETT 5 2133 [ 3020 2neds [onsdd
L {4087 {1600 | 2 243313200 - ]
T o [2422 |30 | - -
N g S e . S ,_ﬂ
. DS EAEEY EXC) WA W
N = Qiurﬂ*o normale
5 = gunte supplementare
La rappreseniazione crafica st

riterisce alliuso di

materiale celx




S

L

Pl 1) i vy e o 1 -t

Inferruzione o ole stilste fvarco of . 5,4@

( realizeats in Fubo é‘?lunh?’)

7"‘00/&0!5' Frores: P} /

540 .

1
]

-~ e e
(o n B o—
b N 3 Y —— My :
TN N / y. " ¥ 4
N i 2 z @)// Z o

; e

o @ - -4 ﬂﬂ&’éﬂ' o Ha 4 L3 i -
R Ritenut,

/4 Q@ R Uil, =2 ;

wont supplewenta

facciata esferna

;j — .5,46 G

fa of,t.a?@ mierna

7’ FHOTagy suppementsT 1 irqi€sle posizioms

o ancoragei mormal d@[ P nfeggro

oo

facciak 3 ture rBa

facc; &z esrerwa

&. mont grh ripr st




ALLEGATO 4.b

ISTRUZIONI D! CALCOLOC PER PONTEGGI METALLIGY

AD ELEMENT! PREFABBRICAT! DI ALTEZZA

SUPERIORE A 20 METR! E PER ALTRE OPERE PROVVISIONALI,
COSTITUITE DA ELEMENTI METALLIC!,

O DI NOTEVOLE IMPORTANZA E COMPLESSITA’

1) SCOPO

Le presenti istruzioni definiscono le modalitd per il calcolo dei
ponteggi metallici di altezza superiore a 20 metri e di alire opere
provvisionali (') costituite da elementi metallici, o di notevole im-
portanza e complessiia in rapporto aile loro dimensioni ed ai so-
vraccarichi.

2) CARICH! PERMANENTI

Debbono essere valutati in relazione agli schemi di ponteggio o
di opera provvisionale considerando i valori medi unitari dei pes
degli elementi e prevedendo per i ponteggi di servizio, olire la
presenza degli impalcati di lavoro necessari, quella dei relativi
sottoponti, degli schermi parasassi e degli impalcati normalments
lasciati sulla struttura.

In particolare per ponteggi predisposti al servizio di costruzioni
edili si deve considerare la presenza di impalcati (ponti, sotto-
ponti o parasassi) in numero N dato dalla seguente espressione:

H
N=>3+

10

avendo indicato con H (20) l'altezza del ponteggio in metri.
Quando sia previsto il ricorso ad un minor numero di impalcati,
il progettista pud tener contoe di tale situazione adottando nsi
calcoli un diverso valore per N ed indicando i limiti di impiego
nei progetti del ponteggio o dell’opera speciale.

(1) Strutture di sostegno (centine, ecc.), vie di transito per veicoli, sovrappassi,
strutture a torre, strutture per tavolati, coperture provvisionali, ecc.

way,  Ponteggl Tubolari §.p.A.
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3) SOVRACCARICHI

Salvo i casi di strutture di sostegno o di strutture miste di servizio
o di sostegno che comportino una azione dinamica dei carichi
(da valutare mediante maggiorazione dei carichi statici relativi)
tutti i carichi possono essere considerati come agenti staticamente.

3.1. Carichi di esercizio

3.1.1 LU’entitd dei carichi verticali, comprensivi dei normali mate-
riali ed aitrezzi da lavoro e degli effetti dinamici ordinari, per
impalcati di ponteggi pud essere desunta dal prospetto 3.A; quan-
do la struitura sia impiegata per realizzare piani di deposito di
materiali o per il sostegno di strutture, le valutazioni dei carichi
debbono essere effettuale in conformita ai prospetti 2.1, 2.l e
2111 di cui all’istruzicne C.N.R. - U.N.I. - 10012/67.

3.1.2 Nel caso di ponteggi o altre opere provvisionali soggette
a sforzi dovuti all’azione di apparecchi di sollevamento, dovra
considerarsi l'effetto dinamico moltiplicando gli sforzi dovuti al
carico di servizio per il coefficiente dinamico.

Y =14+06V

ove V & la velocita di sollevamento espressa in m/s.

3.1.3 Nei ponteggi per costruzioni edilizie, quando siano presenti
pit impalcati carichi sulla stessa verticale, agli effetti dei calcoli
della struttura devono essere considerati per i carichi di servizio:

— a pieno carico un impalcato nella posizione piu sfavorevole;

-— con carico ridotto al 50 % gli altri.

3.1.4 Agli effetti della verifica degli elementi di impalcato, oltre
alla verifica globale con carico come dal prospetto 3.A deve effet-
tuarsi quella per un treno di carichi concentrati (comprensivi degli
effetti dinamici) di almeno 120 Kg ciascuno, a distanza di 0,90 m.

T Ponteggi Tubolari S.p.A.
Autorizz, Minister. n. 20524/PR 7-B2 de{ 10-3-78
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PROSPETTO 3.A

CARICH! MINIMI DI ESERCIZIO
PER IMPALCATI DI SERVIZIO

N. Destinazione Carico Kg/m?

1 Impalcati per lavori leggeri (quali normali
tavori di manutenzione e riparazione) 150

3 Impalcati per ponteggi di normale lavoro di
costruzione 300

3 Vie di transito per veicoli:
secondo i casi, comunque non minore di 600
Inoltre dovra considerarsi l'azione di carichi concentrati.

3.2 Neve

Quando in relazione alle condizioni di esposizione stagionali e di
clima si prevedono precipitazioni nevose, deve essere effettuata
verfica di stabilita del ponteggio o dell’'opera provvisionale seguen-

do il punto 3.2 delle ipotesi di carico sulle costruzioni (CNR - UN!
10012/67).

3.3 Vento

Le azioni del vento si suppongono, di regola, di carattere statico
e con direzione orizzontale.

Le pressioni devono essere calcolate secondo quanto stabilito nelle
ipotesi di carico sulle costruzioni di cui alle istruzioni CNR - UN
10012/67. Le superfici investite sono quelle effettive (quindi com-
presi tabelloni pubblicitari, graticciati, veli, ecc.) previste nel pon-
teggio o nell’'opera provvisionale.

4) CALCOLO D! VERIFICA

| carichi di cui ai punti 2. e 3. verranno cumulati sulla struttura nel
modo piu sfavorevole considerando una sola condizione di carico;
si potra escludere la concomitanza tra carico di esercizio e neve

Ponteggi Tubolari S.p.A.
(HD Autorizz. Minister. n. 20524/PR 7-B2 del 10-3-78 121



quando siano -adottate misure o disposizioni atte ad evitarne l'ac-

cumulo sugli impalcati.

Per i carichi di cui sopra si determinano, con gli usuali metodi
di calcolo, le sollecitazioni nei diversi elementi della struttura,
verificando che siano soddisfatte le condizioni di sicurezza di
cui ai punti 4.1, 4.2, 4.3.

4.1 Verifiche di resistenza e di stabilita degli elementi metallici

Tali verifiche devono essere eseguite secondo le istruzioni di cui
alle norme CNR-UNI 10011/73 con gradi di sicurezza previsti
nella prima condizione di carico.

4.2 Verifica dei tavolati

Per la verifica dei tavolati di impalcato debbono assumersi i se-
guenti valori.

4.2.1 Impalcati in legno di abete

La tensione ammissibile a flessione (8.») deve essere determinata
in base alle caratteristiche del legname e comunque non deve
superare 80 Kg/cm?.

4.2.2 Impalcati in lamiera di acciaio profilata a freddo

Per la lamiera avente carico di rottura non inferiore a 37 Kg/mm?,
la tensione ammissibile & di 16 Kg/mm?Z

4.2.3 Impalcati in materiale plastico ed impalcati compositi

Deve assumersi un coefficiente di sicurezza dettato da norme di
buona tecnica.

4.3 Impiego di altri elementi (tubi e giunti)

Qualora vengano impiegati altri elementi (tubi e giunti) questi
devono essere elementi costituenti di uno stesso ponteggio auto-
rizzato. :

Occorre comunque effettuare le seguenti verifiche.

Ponteggl Tubolart S.p.A.
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4.3.1 Verifiche dei giunti

Giunti oriogonali

Si deve assicurare che esista una sufficiente garanzia nei con-
fronti dello scorrimento, assumendo un grado di sicurezza, rispet-
to al carico caratteristico di scorrimento (percentile 5% o frat-
tile 5°%o) * riferito a giunti ed aste normalmente protetti pari ad
almeno 1,5.

Il carico caratteristico di scorrimento percentile 5% (o frattile
59%.) deve essere quello indicato dal fabbricante, risultante da
certificati di prova rilasciati da laboratori ufficiali appartenenti alle
amministrazioni dello Stato, alle universita e politecnici o dal-
PENPI.

Deve essere effettuata anche una valutazione della sicurezza dello
scorrimento rispetto a tubi e giunti protetti, invecchiati. Le moda-
lita di prova da seguire sono riportate nel punto 4.3.2.

Giunti di altro tipo

Ove si impieghino altri tipi di giunti debbono essere assunti gl
stessi gradi di sicurezza del punto 4.2.1 in relazione ai risultati
di idonee prove.

4.3.2 Modalita di prova di scorrimento dei giunti

Le prove di scorrimento devono essere condotte:

a) su tubi e giunti protetti contro la corrosione con il normale
sistema di protezione previsto dal fabbricante;

(*) I percentile 5°% (o frattile 5%) Pg,, relativo ad un numero n di osserva-
zioni Pi & dato dalla relazione

P5o/0 - B_KS
1 n

o b ¥ P
nooo

K = 165 pern > 24

1

n
§? = X (P—Pip
1

n—1
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b) su tubi e giunti predisposti come al punto a), ma sottoposti
ad invecchiamento artificiale mediante bollitura in soda cau-
stica per la durata di 2 ore e successivo lavaggio ed asciu-
gamento.

Il serraggio deve essere realizzato (previo grassaggio dei filetti
dei bulloni) con il momento torcente indicato dal fabbricanie
(comunque non superiore a 600 Kg/cm).

Si deve determinare il carico massimo che produce lo scorri-
mento del giunto, intendendosi convenzionalmente avvenuto lo
scorrimento per uno spostamento f, = 0,5 mm valutato come in
figura 1. La misura dello scorrimento deve essere iniziata dopo
I'applicazione di un carico di assestamento del giunto pari a
100 Kg.

La velocita di incremento del carico di prova deve essere di circa
25 Kg al secondo. In ogni caso il carlco non deve provocare dan-
neggiamento visibile del tubo.

Per i giunti che non diano luogo a scorrimento, si deve determi-
nare il carico massimo che non provoca danni visibili.

Le prove di scorrimento sui gruppi di saggi a) e b) devono essere
effettuate, ciascuna, su dodici campioni: per ciascun campione
devono essere effettuate 2 osservazioni, una per ciascun cap-

(HB Ponteggi Tubolari S.p.A.
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pello, dopo aver disserrato il giunto ed averlo riserrato su una
nuova zona del tubo.

Il certificato deve indicare per ciascun gruppo di saggi a) e b),
oltre ai valori medi, i risultati delle 24 osservazioni effettuate.

4.3.3 Ancoraggi

Gli ancoraggi dei ponteggi e delle altre opere provvisionali deb-
bono essere idonei a resistere agli sforzi di trazione e di com-
pressione risultanti dal calcolo.

4.3.3.1 Modalitd per il calcolo dello sforzo di ancoraggio
li calcolo deve essere effettuato cumulando:

-~ la spinta esercitata dal vento nella zona di ponteggio o di
opera provvisionale servita dall’ancoraggio: in particolare per
| ponteggi di facciata si deve considerare la depressione do-
vuta al vento considerando le superfici effettive investite, te-
nendo conto della presenza di tabelloni, graticciati, veli, ecc.

-— lo sforzo T* necessario per la stabilizzazione delle stilate nella
zona del ponteggic o dell’opera provvisionale servita dali’an-
coraggio;

— ogni altra azione normale alla’ facciata prodotta da mezzi di
sollevamento ecc.;

— ai soli fini del proporzionamento degli ancoraggi, lo sforzo di
stabilizzazione T* delle stilate — consideraio diretto normal-
mente alla parete del ponteggio o dell’opera provvisionale —
va calcolato per ogni ancoraggio secondo [’espressione:

P

T = w

100

Qve:

P & il carico assiaie totale di tutti i montanti della zona di
ponteggi o dell’'opera provvisionale servita dall’ancoraggio;

v & il coefficiente di amplificazione dei carichi indicato nella
CNR - UNI 10011/73 in funzione del tipo di acciaio impie-
gato nei montanti e della sneliezza.

Ponteggi Tubolari S.p.A.
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43.3.2 Verifica degli ancoraggi

La resistenza degli ancoraggi deve essere determinata in rela-
zione alle pil gravose condizioni di carico;

La verifica degli ancoraggi non realizzati a tubi e giunti deve
effettuarsi con grado di sicurezza non inferiore a 2,5.

4.3.4 Diagonali o altri elementi

Le strutture debbono essere provviste di diagonali o di altri ele-
menti che assolvono la funzione relativa, in grado di assicurare
la stabilita d’insieme e di assorbire le forze orizzontali.

4.3.5 Superfici di appoggio

Si deve verificare che le superfici di appoggio siano adeguata-
mente dimensionate in relazione ai carichi ed ai materiali di
appoggio e di sostegno. In particolare si deve controllare che le
pressioni specifiche degli elementi di ripartizione sul terreno —
sottostanti le basette — siano inferiori alle pressioni ammissibili
sul terreno stesso.

4,36 Stabhilita al ribaliamento

Quando la stabilitd del ponteggio e dell’opera provvicionale non
sia assicurata da ancoraggi, deve effettuarsi una verifica deila
stabilita dell’opera rispetio al ribaltamento, in relazione alle con-
dizioni di carico pit sfavorevoli. If grado di sicurezza al ribalta-
mento non deve essere inferiore a 2.

oo Ponteggl Tubolarl S.p.A.
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<¥” 1a Ditta CE-TA Ponteggi Tubolari

— S.p.A.

-'// Via Grumello 47

e - BERGAMO -

piego-di pontegg1 metallici fissi a telaio prefabbrlcato - Pontegglo“PRE
PONT BF.105",della ditta CE-TA.

e p.c, - All'Ispettorato Provinciale
del Lavoro di
- BERGAMO -~

iy v sdoe:

VISTA 1'istanza presentata da codesta Ditta, concernen-
te i'oggetto, nonché i relativi allegati tecnici;

VISTA 1'autorizzazione rilasciata con nota n. 20524/PR-
7-B2 del 10/3/78 da questo Ministero;

w3

VISTI gli artt. 30 e segg. del DPR 7/1/56 n. 164, con-
cernente norme per la prevenzione degli infortuni nelle costruzio
ni;

woriemeportanils.e

si concede 1'ESTENSIONE della predetta autorizzazione
alltimpiego anche di "correnti" e "diagonali' previsti negli sche-
mi di montaggio del ponteggio "PRE PONT BF. 105", a cui si apporta

SR,

b .
R

k una modifica al procedimento costruttivo del dispositivo di estég
N mitd a "pipetta", nel senso che il dispositivo stesso viene realiz
f' zato con procedimentd "a freddo" anziché "a caldo', ferme restando
§§ tutte 12 caratteristiche dimensionali significative ed anche quel-
le funzionali.
La modifica di cul sopra deve essere realizzata in con-
R formita alla relazione tecnica e ai disegni costruttivi allegati

alla presente nota, di cui fanno parte integrante.

La presente estensione & concessa a condizione che det-
ti disegni costruttivi e relativi schemi di montaggio siano inseri
ti ad integrare il "libretto" di autorizzazione da consegnarsi
agli acjuirenti del ponteggio, che siano integralmente rispettate
le clauvsole riportate nella lettera di autorizzazicone summenziona-
ta € che copia del librette di cui sopra, debitamente integrato co
me indicatec, sia tempestivamente rimessa allc scrivente.

A o s Jrndn Bl b 1




BOCCOLA VERTICALE STAMPATA A FREDDO
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AUTORIZZAZIONE ALLA COSTRUZIONE ED
ALL’IMPIEGO DI PONTEGGI METALLICI FISS]
(ART. 30 E SEGG. D.P.R. 164 DEL 7 GENNAIO 1956)
PONTEGGI METALLICI A TELAIO
PREFABBRICATO TIPO PRE-PONT BF 105

ALLEGATO N°

RILASCIATO DAL MINISTERO DEL LAVORO
E DELLA PREVIDENZA SOCIALE
PROT. N° 21393/OM-4 DEL 9 NOVEMBRE 1992
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' MODULARIO oe
I 'av g Prgy Soc 13

7-/_—“(;/)((?.; VINOV 1952 o

M \

=, 4

/M ; .%mﬂ' H:'
/Jaé/gﬁ%méiﬂwa@/

DIREZIQNE GENERALE DEI RAPPQRTI DI LAYORO
DIV. VII BERGAMO

Gion 2 21393/0M.4
Vari
a%ﬁ?;ua vari
OGGETTO

.zazione alla costruzione ed all'impiego dei ponteggi metallici fissi a
telaio prefabbricato. Tipo "PRE PONT BF 10%", "PRE PONT 120" e "TOTAL

X 105",

4% 1a CE-Th Ponteggi Tubolari S.p.A.
_Via Grumelloj 47

i Artt. 30 e segg. DPR 7/1/56 n. 164 - Estensione dell'autoriz-

e, p.c. All'Ispettorato Prov.le
del lavoro 4di

N

g

3

% BERGAMO

s

g\

'§« VISTA 1l'istanza presentata da codesta Ditia, concernente

% i l'oggetto, nonché i relativi allegati tecnici;

3y

gi VISTA 1'autorizzazione rilasciata con nota n., 20524/PR.7-82
§ del 10/3/78 da questo Ministero; B

13 VISTI gli artt: 30 e gepg. del DPR 7/1/56 n. 184, concernente
§§ norme per la prevenzione degli infortuni nelle costruzioni;

]}y

S\ si concede 1'ESTENSIONE della predetta autorizzazione:

i

;l a) per il ponteggio tipo "PRE PONT BF 105" e tipo "PRE PONT 120" allo

}\ impiego, in alternativa ai telai gid autorizeati, di telai resi simmetri-
§§ ¢i montando su entrambi i montanti lo stesso numerc di boeccole (10 boceo-
g le ogni montante) e nei quali la bgccola infericre (in cui va innestato
h il corrente intermedio Ci parapetto)é del tipoc "a due vie”;

X

3
¥ b} per il ponteggio tipo "TOTAL X 105" all'impiego, in alternativa ai

: telai giad autorizzati, ancne di telai resi simmetrici mentando su entrambi
% i montanti lo stessc numero di spine (2 spine diritte ed una spina curva
3 per ogni montante) e nei gquali, la spina diritta alla quale vengono colle-
: gati i correnti di parapetto {la diagonale di irrigidimento, & reazlizzata
H con procedimento di stampaggio a freddo.



Le modirfiche di1 zul sopra devono essere realizzate in zoniforo

alle realazion) tecnicheta: disegni costruttivi allegat: alla Sre-

2
N
Qe

e nota, di cul fanno parte integrante.
La presente estensione é concessa a condizione che:

- dettl disegni costrutiivi siano inser:ti ad integrare il "libretto”
dr autorizzazione da consegnarsi agli acquirenti del ponteggio.
Tale libretto deve, inoltre, essere depositato in duplice copia, =g
entro sel mesi, presse lo scrivente e presso l'lspe“torato Provinciale
del Lavore in indirizzo;

- siano 1ntegralmente rispettate le clausole ripertate nella lettera gi
autorizzazione summenzicnata, il cul punto 1 si intende completato
come segue:

"Detto prelievo, insieme alle analisi, alle prove e alle ricerche

necessarie, sono a totale carico della ditta titolare dell'au“orizza-

zione'.
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BOCCOLA ORIZZONTALE STAMPATA
A FREDDO ““A DUE VIE”’
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